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Paks Varos Onkormanyzata 2016-ban projekt partnerként csatlakozott az Interreg CENTRAL
EUROPE program altal finanszirozott ,TOwards a Goal of Efficiency THrough Energy
Reduction (TOGETHER)” cim(i nemzetkozi projekthez. A palyazat célja kijeldlt épuletek
energiahatékonysaganak fejlesztése mintajelleggel, melynek érdekében okos mérést és
fogyasztoi magatartast befolydsolé kampanyokat valdsitott meg Eurdpa-szerte, 6sszesen
85 kozépiiletben.

A haroméves projekt 2019.05.31-én zarul, megvaldsitaséban az alabbi partnerek vettek
részt: Provincia di Treviso (IT) - koordinator, Energeticka agentura Vyso€iny (CZ), Univerzav
Mariboru (SI), Grad Zagreb (HR), Stowarzysze nie Gmin Polska Sie¢ “Energie Cités” (PL),
Budapest Févaros XIl. Keriilet Hegyvidéki Onkormanyzat (HU), Slovenskd inovacnéd a
energetickd agentura (SK), Paks Varos Onkormanyzata (HU).

Paks Varos Onkormanyzata rendelkezésére allé Gsszeg 244.272,76 EUR volt, amely 5%-a
oner6bdl, 85%-a ERFA tdmogatasbdl és 10% hazai kormanyzati tarsfinanszirozasbél
tevodott ossze.

Az Onkormanyzat energiahatékonysagi torekvéseinek megvaldsitdsa érdekében az aldbbi
dokumentumok elfogadasa sziikséges:

Dokumentum cime Dokumentum tartalma Kod
Mintaépiiletek Utmutatast ad arra vonatkozdan, hogy az D.T4.3.2
megtakaritasainak energiahatékonysagi fejlesztések altal elért
vissza- megtakaritas legalabb 20%-anak
forgatdsi akcioterve visszaforgatasabol miként lehet a 11

mintaépiletben energetikai beruhazasokkal
csokkenteni az energiafogyasztast.

Kozépiiletek Azt vizsgalja, hogy a helyi és regionalis D.T4.2.1
energiahatékonysaganak | szervezetek képesek-e novelni a kozépiileteik
néveléséhez energiahatékonysagat olyan integralt eszk6zok
alkalmazandé integralt | segitségével, amelyek kéltségek nélkiil, vagy
megkozelitések alacsony koltségek mellett eredményeznek
transznaciondlis energiafogyasztas csokkenést és alapoznak meg
stratégidja energetikai beruhazasokat; tovabba mely

politikék befolydsolasdra van ehhez sziikség.
Politikai ajanlasok A D.T4.2.1 stratégia megéllapitasai alapjan D.T4.2.2

jegyzéke fogalmaz meg ajdnlasokat és parositja azokat a




megfelel6 nemzeti és helyi szint( politikdkkal,
programokkal

Kozépiiletek integralt Célja, hogy tdmogassa a projekt altal ismertetett | D.T4.4.2

energiahatékonysagi energiahatékonysagi eszkozok szélesebb kor(

intézkedéseinek és alkalmazasat harom Uj éplilet potencialis

keresletoldali bevonasaval.

menedzsmentjének

cselekvési terve

Az akcidtervek Szamba veszi, hogy milyen megtakaritasok D.T4.4.3

hatasainak ex ante érhetdk el Gjonnan bevonasra keriilé

vizsgalata éplletekben energetikai beruhdzasokkal és a
fogyasztoi magatartas befolyasolasaval.

Szandéknyilatkozat Az Onkormanyzat véllalja, hogy a projekt D.T1.4.3
lezardsat kovetden is torekszik az épuletek
energiahatékonysaganak novelésére, az
alkalmazottak energiahatékonysagi képzésének
folytatasara.

A projekt sikeres lezarasanak feltétele a tablazatban ismertetett hat dokumentum testiileti
jovahagyasa, amellyel a Képvisel6-testiilet kijelenti, hogy azok tartalmat tudomasul veszi és
a projekt lezdrasat kovetéen is torekedni fog a felsorolt dokumentumokban
megfogalmazott ajanlasok figyelembe vételére.

Pénziigyi vagy jogi kotelezettségvallaldst a dokumentumok jévahagyasa nem eredményez.

Likviditasi sziikséglet: nem relevans
A fentiek alapjén kérem, hogy a képvisel6-testiilet az alabbi hatérozati javaslatot fogadja el.

Hatarozati javaslat
Paks Varos Onkormanyzatanak Képviselo-testiilete a Central Europe 2020 ,,TOwards a

Goal of Efficiency THrough Energy Reduction (TOGETHER)” cimii palyazatban
osszeallitott, fent felsorolt dokumentumokat elfogadja, azok tartalmaval egyetért és
torekedni fog ajanlasaik kovetésére.

Paks, 2019. majus 17. XS VN

pdlga’ rmester
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1. Bevezeto

A TOGETHER projekt egy olyan transznacionalis kapacitasépitési platformot kinal, ahol a kiilonb6z6
szinti ismeretekkel rendelkez6 partnerek erdsithetik kompetenciaikat, csokkenthetik az
egyenlotlenségeiket, és eldmozdithatjak a keresleti és keresleti oldalon egyarant a kozépiiletek
energiahatékonyagi beruhazasait. A projekt f6 célja az épliletfelhasznalok magatartasanak
formalasa és az energiahatékonysagi intézkedések elémozditasa révén az épliletek energia-

takarékossaganak javitasa.
A 36 honapos TOGETHER projekt harom 6 célkitiizése:

1. Novelje a kozépliletek energiahatékonysagat és elkészitse a szilkséges beruhazasokat a
munkatarsainak kapacitasépitésén keresztiil, valamint az energiahatékonysagi célokkal leginkabb

azonosulo és leginkabb motivalt épliletfelhasznalokkal valo szovetség létrehozasaval;

2. Alakitsa ki és tesztelje a miszaki, pénziigyi és keresletoldali menedzsment eszkozok
legmegfelelobb kombinacidit a kozépliletek energiahatékonysaganak javitasa érdekében, 8

regionalis kisérleti akcidoban, osszesen 85 épiiletben;

3. A projekt eredményeit atfogd politikai csomagba kell atiiltetni a széleskorlii megvalositas
érdekében, és a helyi épliletek kormanyzasi gyakorlatdt a nagyratoré energia-megtakaritasi

politikak kbzéppontjaba kell helyezni.

A jelen dokumentum az 0.T4.1 ,Stratégia az épiiletek energiahatékonysaganak novelése integralt
megkozelitések révén” cimil projektelemet alapozza meg. Azt vizsgalja, hogy a helyi és regionalis
szervezetek képesek-e novelni a kozépliileteik energiahatékonysagat olyan integralt eszkozok
segitségével, amelyek koltségek nélkil, vagy alacsony koltségek mellett eredményeznek
energiafogyasztas csokkenést és alapoznak meg energetikai beruhazasokat. A dokumentum tartalma
a paksi épilthasznalok, épiiletiizemeltetok észrevételein alapul, és a helyi szinti politikai
ajanlascsomag részét képezi. Elemzi az orszag energiastratégiait, azonositja a vonatkozo
politikakat, bemutatja a szakmai megbeszélések eredményeit, és meghatarozza az EU / nemzeti /
regionalis szinten kezelend6 kihivasokra vonatkozd szakpolitikai ajanlasokat. Az ajanlasok
segitségével alkalmazhatok olyan (j pénziigyi eszkozok, energiahatékonysagi szerzédések,

energiamenedzsment megoldasok, amelyek a tobbi projektpartnerél is sikeresnek bizonyultak.
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A stratégia atfogo célja, hogy a helyi / regionalis / nemzeti / EU szakpolitikai / dontéshozok
szamara szakpolitikai ajanlasokat fogalmazzon meg, megteremtve ez altal a megfeleld feltételeket
a kozépliletek energiahatékonysagat fokozo beruhazasokhoz.

2. A résztvevé orszagok energiapolitikai

A kozép-europai térség TOGETHER altal befolyasolandd szakpolitikdainak azonositasahoz, meg kell
vizsgalni az érintett orszagok kiilonb6z6 energiapolitikai megkozelitéseit és jogszabalyait. A
TOGETHER projektben hét orszagbol szarmazd partnerszervezetek dolgoznak egyiitt:
Olaszorszagbdl, Csehorszagbol, Lengyelorszagbol, Szlovakiabdl, Magyarorszagrol, Szlovéniabol és

Horvatorszagbol vesznek részt kiilonbozd profill szervezetek a megvalositasban.

1. Abra: A TOGETHER projekt partnerorszagai

Az ezen orszagok energiahatékonysagi célkitlizéseinek, motivacioinak és tervezett eszkozeinek
megértéséhez az elsé |épés az épliletek energiahatékonysagaval kapcsolatos nemzeti
energiahatékonysagi politikak és stratégiak elemzése.
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Energiahatékonysagi politika Magyarorszagon

Ez a fejezet roviden ismerteti a kozteriiletek energiahatékonysagaval kapcsolatos nemzeti politika
célkitlizéseit 2020-ra. A program felsorolja a vonatkoz6é nemzeti stratégiakat, cselekvési terveket és
az éplilet energiahatékonysaganak meghatarozasara alkalmazott szabalyokat. Azt is elemezziik,

hogy ezek a jogszabalyok hogyan szabalyozzak a kozépiiletek energiahatékonysaganak javulasat.

A 2010-2013 idGszakban elkésziiltek Magyarorszagon azok az alapvetd kormanyzati dokumentumok,
amelyek hosszi tavon meghatarozzak a hazai energiapolitika kereteit, a fenntarthato
energiarendszerek kialakitasanak feltételrendszerét, az energiahatékonysagnovelés és a megujulod
energia felhasznalas novelés f6 feladatait, valamint az energetikaval 6sszefiiggé kornyezetvédelmi
célkit(izéseket. Ezek a dokumentumok az épiiletenergetikai hatékonysag-novelés feladatait is

szélesebb energetikai, gazdasagi, tarsadalmi és szocialis kornyezetben helyezik el.

A holisztikus megkdzelitéssel kezdve elséként a dokumentumot (NES)
kell emliteniink, mint a legatfogobb stratégiat, amely 2012-ben jelent meg. Lefekteti az ot
legfontosabb feladatot: az energiamegtakaritas és energiahatékonysag nodvelését, a megljuld
energiaforrasok novelését, a kozép-europai energiahalozat integralasahoz szilkséges hatarokon
atnyulo kapacitasok kiépitését, a meglévo nuklearis kapacitasok fenntartasat és a hazai szén- és
lignit er6forrasok kornyezetbarat felhasznalasanak megoldasat energiatermelési céllal. Az épliletek
energiahatékonysaga tekintetében megallapitja, hogy a magyarorszagi energiafogyasztas 40%-aért
az épliletek felelések, amelynek kétharmadat flitésre és hiitésre forditjak. A kozépliletek 70%-a nem
felel meg a modern funkcionalis és hétechnikai miszaki kovetelményeknek. Azt is leszogezi, hogy
Hprioritast képez a meglévé épiiletek felujitasa, kiilonds tekintettel a kozépliletekre”. A
kozépiiletek felGjitasa megmutathatja a kozszféra elkotelezettségét, ezért képesek

multiplikatorhatast inditania és jo példaként funkcionalni.

Ezeknek az épiileteknek az atlagos éves fajlagos héfogyasztasa 340 kWh/m2, ami nagy érték, ezért
az épiiletek utolagos szigetelése és a flitési és hiitési rendszerek korszer(isitése rendelkezik a
legnagyobb energiahatékonysagi potenciallal. A stratégia célja az épiiletek f(itési energiaigényének
30%-kal torténd csokkentése az energiahatékonysagi programok révén 2030-ig az épitdiparban.
Kozvetett modon fejezi ki az okos mérés sziikségességét, amikor azt mondja, hogy bar az elmult
években végrehajtott kozosségi energiahatékonysagi programok révén javult az épiiletek energetikai
teljesitménye, nem all rendelkezésre pontos adat az eredményekrél megfelelé fogyasztasmérési
rendszerek hianya miatt. E nélkiil nem megoldhato a végrehajtott projektek hatasanak ellenérzése,

a fogyasztas figyelemmel kisérése. A flitéskorszer(sités mellett az épiiletek energiahatékonysagi
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programjainak magukban kell foglalniuk a megujuld energiaforrasok integralasat, a vilagitasi
rendszerek korszer(sitését, a kozépiiletek racsatlakoztatasat tavf(itési halézatokra, valamint az
informatikai alapu épiiletmenedzsment szolgaltatasok fejlesztését és megvalositasat, amelyek
bizonyithatéan hozzajarulnak a CO,-kibocsatas csokkentéséhez és az energiahatékonysag
javitasahoz. Elényben kell részesiteni azokat a projekteket, amelyek kisebb beruhazast igényelnek
és a fogyasztas csokkentésébdl adddd megtakaritasbol a beruhazas révidebb id6é alatt megtériil,
mivel ezeknél a projekteknél az épiiletek tulajdonosainak és maganbefektetéknek az
egyiittm(ikodése realis lehetéség. Az Uj épiiletek tekintetében jol ismert, hogy a 2010/31/EU
iranyelv szerint minden Gjépitésl kozépliletnek 2019. januar 1-jétél meg kell felelnie a kozel nulla
energiaigény( épiiletek kritériumainak. Ezeknek az Uj épiiletek az esetében a stratégia eldirja, hogy

energiafogyasztasuk nem haladhatja meg a 25 kWh/m2/év célértéket

A megljulé energiaforrasok magyarorszagi felhasznalasat illetéen a célokat és az ajanlott
technologiakat a 2011-ben megjelent

tartalmazza. Magyarorszag a kovetkezé megujuloenergia-célokat tiizte ki 2020-ra:

a megUjuld energia 14,65%-0s részesedése a bruttd végsé energiafogyasztasban 2020-ig;
o a megljuld energiaforrasokbdl szarmazo flitési és hiitési fogyasztas eléri a 18,9%-ot;
e amegljulo energiaforrasokbdl szarmazo villamosenergia fedezi az igény 10,9%-at;

e a megljuld energiaforrasokbol szarmazo energia a kozlekedési agazat energiaigényének 10%-at

fedezi;

A fent felsorolt célok elérése érdekében Magyarorszag szamos olyan programot hajt végre, amelyek
pénziigyi eszkozokkel és megfelelé jogszabalyi hattér kialakitasaval tamogatjak a megujulo
energiaforrasok alkalmazasat. Ezek kozé tartozik az olyan szabalyozasok kialakitasa, mint az
atvételi ar rendszere, a kilonbozé addkedvezmények, a kisérleti projektek elémozditasa és az
érintett piaci szerelok képzése. A célok megvaldsitasat szolgald intézkedések kozott az akcioterv
emlitést tesz a 2011-ben elindult programokrél, amelyek a kozépliletek energiahatékonysaganak
fokozasat segitették eld, és amelyek varhatéan a megUjuld energiaforrasok fokozottabb beépiilését

eredményezik az EU Megujulé Energia Iranyelvének (2009/28/EK) megfelelden.

Az energiahatékonysagot tamogato intézkedések még hangsllyosabban szerepelnek a
dokumentumban, amelyet 2015-ben jelentetett meg a
Kormany EU Energiahatékonysagi Iranyelve (2012/27/EU) altal elGirt kotelezettségként. Ez a
dokumentum emliti, hogy a kozteriiletek 80%-a nem felel meg a modern funkcionalis és hétechnikai
kovetelményeknek (a NES 70%-ra becsiilte ezt az allomanyt). Megallapitja, hogy a Nemzeti

Energiastratégia kidolgozasa ota eltelt idészakban a gazdasagi novekedés lényegesen alacsonyabb
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volt az eredetileg vartnal, ami alacsonyabb energiafelhasznalast eredményezett. Ennek megfeleléen
a brutto végsé energiafogyasztas varhato értéke (a primer energiafogyasztas, az atalakitas, a
halézati veszteség és a nem energiafelhasznalas kozotti kiilonbség) 2020-ban 603 PJ/év. A
cselekvési terv szamos operativ programot és 0Osztonzét sorol fel, amelyek tamogatjak a cél
elérését. Az energiatakarékossagot tamogato intézkedések kozé tartozik a
kidolgozasa is, amelyet a 2015. februar 25-i 1073/2015 |éptetett

életbe.

A NEeS a Nemzeti Energiastratégia 2030-ban megfogalmazottak figyelembevételével az épiiletek
energiafelhasznalasanal 2020. évre 49 PJ/év, 2030-ra 111 PJ/év primerenergia megtakaritas

elérését tizi ki célul. Specifikus célkitlizései az alabbiak:

oA 2030-ra tervezett épliletenergetikai energia megtakaritasnak osszhangban kell lennie a
Nemzeti Energiastratégia 2030-ban e teriiletre megfogalmazott energiahatékonysagi

kovetelményekkel.

o A 2020. évi épiiletenergetikai energia-megtakaritasi célkitlizéseket olyan hattérszamitasok
elvégzésével kell meghatarozni, amelyek figyelembe veszik a meglévé épiiletallomany jelenlegi
allapotat, az egyes épiilettipusokra vonatkozo felujitasi kovetelményeket, e kovetelményszint
eléréséhez sziikséges mdiszaki felGjitasi feladatokat, ezek koltség vonzatat, valamint a

rendelkezésre allé kormanyzati és egyéb forrasokat egyarant.

« Az épiiletek energiahatékonysagarol szoloé 2010. majus 19-i 2010/31/EU europai parlamenti és
tanacsi iranyelv altal eléirt kovetelmények figyelembe vételével, az épiiletek energetikai
jellemzdinek meghatarozasardl szolé 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletet (a tovabbiakban: TNM
rendelet) modosito 20/2014. (Ill. 7.) BM rendelet alapjan az energia-megtakaritasi célu hazai
vagy unios palyazati forras vagy kozponti koltségvetési tamogatas igénybevétele esetén 2015.
januar 1-jétdl sziikséges alkalmazni a TNM rendelet hatalya ala tartozo épiiletek esetében a

koltségoptimalizalt energetikai kovetelményértékeket.

« Az épiiletek energiahatékonysagarol szolé 2010/31/EU Iranyelv eléirja, hogy a tagorszagok
szamara a kozel nulla (a tovabbiakban: NZEB) kovetelményszintet 2021. januar 1-t6l (j
épliletek esetében kotelez6 lesz alkalmazni, emellett kozépliletek esetében 2019. januar 1-t6l.
Ezért a meglévo épiiletek felujitasa helyetti Uj épités esetében a kozel nulla

kovetelményszintet kell figyelembe venni.

o A kozépiiletek terén figyelembe kell venni a 2012/27/EU iranyelv 5. cikke szerinti
kotelezettséget, hogy a kozponti kormanyzat tulajdonaban és hasznalataban évé 500

négyzetméternél nagyobb f(itott és/vagy h(itott igazgatasi épiiletek hasznos alapteriiletének
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évente legalabb 3%-at fel kell Ujitani. Majd ezt az értéket 2015. jalius 9-étél 250 m2-re kellett

csokkenteni.

A stratégia megallapitja, hogy a hazai épiiletek jelentds részének miszaki, hotechnikai allapota
elavult, ennek kovetkeztében jelentdés energia megtakaritasi potencial van az épliletek
energiafelhasznalasanak csokkentésében. Emellett az éplilet szektor energiafelhasznalasan beliil a
foldgdz részaranya tobb mint 50%-os, ami jelentds energiaimport fliggbséget eredményez.
Energiahatékonysagi beruhazasokkal a foldgaz felhasznalas jelentdsen csokkenthetd, ami noveli az

energiabiztonsagot.

A fogyasztasi alapadatok ismerete, azaz a meglévé épiiletallomany aktualis energiafogyasztasa és a
f6 energiafogyasztasi jellemzok atlatasa alapvetd eldfeltétele az épiiletek energiahatékonysag-
javitasanak. Ezért nagyszabas(, mélyrehatd felmérésre keriilt sor, amely soran elemezték az
épiiletek statisztikai adatbazisokban szereplé adatait, a megvalosult projektek és az energetikai
tanUsitasok adatbazisait, valamint helyszini vizsgalatokra is sor keriilt. Az elé6zéeken felil az EMI
elvégzett egy masik felmérést, melynek célja a részletes energetikai auditok felvételén til, a
tipusonkénti ,,fel(jitottsagi” arany megismerése volt. Osszesen 20842 db épiilet keriilt felmérésre,
egyenletesen elosztva az orszag régidiban, Budapesten, nagyobb vidéki varosokban, kisebb
varosokban, valamint falvakban. A vizsgalat egyarant érintette mind a csaladi hazakat, mind a
hagyomanyos tobblakasos lakoépiileteket, mind a panel lakoépiileteket. Részletes épiiletenergetikai
felmérésre keriilt sor az allami és 6nkormanyzati kdzépliletek korében is.

Az elvégzett felmérések és elemzések alapjan elkésziilt az épiiletek tipizalasa, az egyes
épiilettipusok energetikai jellemzdinek meghatarozasa, valamint a koltség-optimum szintnek és a
kozel nulla energiafelhasznalasi szintnek megfeleld felljitasi valtozatok energia megtakaritasi és
beruhazasi koltség szamitasai. E részletes szamitasok alapjan fel(jitasi forgatokonyvek késziiltek a
lakoépliletek és a kozépiiletek épiiletenergetikai fellijitasi céljainak meghatarozasahoz.

A kozépiiletek allomanyat az alabbi lépésekben elemezték: Elkésziilt az allami és onkormanyzati
kozépiiletek hazai allomanyanak felmérése, épiiletenergetikai jellemzoik meghatarozasa, ennek
alapjan az éplilet tipusok kialakitasa, az egyes tipusokba tartozo épiiletek energetikai
paramétereinek, energiafelhasznalasanak szamszer(sitése. Az allami és onkormanyzati kozépliletek
esetében felmérés késziilt a teljes épliletallomanyrol, amely az alapjat adta az épiilettipusok
kidolgozasanak. Ebben a szektorban is megtortént a teljes épiiletallomany tipusokba sorolasa, az
épiiletenergetikai jellemzéik alapjan.

A kozépiilet szektor elemzésekor a f6 rendezési elv az épiilet funkcidja és az épitési idd, a tipusba
sorolas szempontjai az energiafelhasznalas, és az eléfordulas gyakorisaga voltak. A rendelkezésre
allo adatok alapjan az alabbi épiiletfunkcidk keriiltek meghatarozasra: egészségiigyi és szocialis

épliletek, irodaépiiletek, kereskedelmi épiiletek, kulturalis épiiletek, és oktatasi épliletek. Paks
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projektbe bevont épiiletei kozott a kereskedelmi épiiletek kivételével mindegyik kategoria
képviselteti magat. Ezen kiviil a kategoriak az épiiletek épitési éve szerint alkategoriakra oszlanak.
Az épliletfunkciokat az épitési id6 és az épiiletszerkezeti jellemzok szerint tovabbi alcsoportokra
bontottak. A meglévd adatok alapjan a vizsgalt épiiletfunkciokat, valamint az adott épitési idében
szokasos épiiletszerkezeti jellemzoket, szintszamot figyelembe véve keriiltek meghatarozasra a
tipusépiletek, melyeket a tovabbiakban modellként hasznalt a stratégia az energetikai
irodahazakon beliil 10, a kereskedelmi épiileteken belil 4, a kulturalis létesitményeknél 8, az
oktatasi épliletek esetében 10 épiilettipus keriilt meghatarozasra. A modell épiiletek
energiateljesitményének vizsgalata érdekében minden épiilettipus esetében elemezték az
épliletszerkezetet, valamint a flitést, a melegvizellatast, a hitést, a szell6ztetést és a vilagitast. A
flités, a hités, a melegviz ellatas, a szell6zés és a vilagitas primer energiafogyasztasanak
Osszegzéseként kiszamitottak az épiilet Gsszesitett energetikai jellemz6jét (EP, kWh/m?Za), valamint
a 176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet alapjan meghataroztak az épiiletek energetikai mindsitését az
»A+7-t0l |7 osztalyig terjed6 skalan.

A besorolas segiti a kiilonboz6 kozteriiletek felujitasi sziikségleteinek beazonositasat, mivel
felsorolja a kiilonb6zé funkciokkal rendelkezé épiiletek tipikus energiahatékonysagi értékeit, az
épités éve és az emeletek szamanak figyelembevételével.

A tipusépliletek kapcsan két felljitasi valtozatot vizsgaltunk meg a stratégia. Az elsé valtozat a
2015. januar 1-t6l bevezetett kdvetelmény értékeknek felel meg, a masodik valtozat pedig a kozel
nulla definicié alapjan keriilt kialakitasra. Az épiiletgépész rendszerek vonatkozasaban az alabbi

tényezdok hatasat vizsgalta a dokumentum:

e Gazkazanos héellatas esetén a hétermel6 kondenzacios gazkazan;

e A f(itési rendszer kétcsoves;

o A f(itési rendszer méretezési hofoklépcséje 65/50°C;

e A hodleadok termosztatikus szeleppel vannak felszerelve;

e A f(itési rendszerben fordulatszam-szabalyozasu szivattyu tizemel;

e Ahol eredetileg is kazanos hasznalati melegviz termelés volt, ott a felujitdas utan a
kondenzacids gazkazannal torténik a HMV termelés;

¢ Napenergia hasznosito rendszerek beépitésének lehetdsége.

Az elsé felGjitasi valtozat megvalositasaval a vizsgalt tipusépiiletek esetén atlagosan 55% primer
energia megtakaritas varhato. A vizsgalt esetekben az atlagosnal nagyobb, 70% koriili primerenergia
megtakaritas ott jelentkezik, ahol a napenergia hasznositas nagyobb aranyban lehetséges az Gsszes

primer energiahoz képest. A kozel nulla energiaigénynek megfelelé valtozatnal a koltségoptimum



.

H Interreg grmmme

" CENTRAL EUROPE

felGjitasi csomagot kiegészitve, a stratégia szamitasba veszi a TNM rendelet altal elgirt, 25%-os
megujulo energia részaranyt is. Mivel a koltségoptimalizalt fel(jitas is tartalmazott megljuloenergia
hasznositast, némely tipusépiilet esetében mar nem volt sziikséges tovabbi berendezések
telepitésére. A fennmarado épiilettipusoknal a napenergia hasznositas mértékének novelése mellett
megvizsgaltak a leveg6/viz hoszivattydk alkalmazasanak lehet6ségét is. A hészivattyls rendszerek
alkalmazhatoak példaul olyan kozépiileteknél is, melyek nem rendelkeznek elegendé tetéfeliilettel
a 25%-os részarany teljesitéséhez. Ezeknél a gépészeti rendszereknél a légkezeldvel ellatott
épliletekben pedig az elszivott levegd hdjének hasznositasara is lehetdség volt. Az energiaellatas
tervezésekor szempont volt, hogy a hdszivattyl mikodtetéséhez hasznalt energia minél nagyobb
hanyadat a szintén betervezett napelem termelje meg. A kozel nulla energia fel(jitasi valtozat
megvaldsitasaval a vizsgalt tipusépliletek esetén atlagosan 63% primer energia megtakaritas varhato

a stratégia szerint.

A koltségek vizsgalata soran a stratégia megallapitja, hogy a kormanyzati és 6nkormanyzati kiadasok
kozott a koziileti épliletek fenntartasa jelent6s tételt képvisel. A kozépliiletek energiahatékony

felljitasa ezért tartds koltségcsokkenést jelent az allami és onkormanyzati szektorban, amely

e s st

Az energiahatékonysagra vonatkozd jogszabalyok at tovabbra is nemzeti szinten vizsgalva a
legfontosabb szabalyozasként a 2002/91/EK EPBD (Epiiletek energiateljesitményérél szolo iranyelv)
kovetelményeinek megfeleléen kiadott emlithet6, amely 2006-ban
lépett hatalyba. A rendelet nemzeti szintii moddszertant dolgozott ki az épiiletek
energiahatékonysaganak kiszamitasahoz, hatalya az épiiletek energetikai jellemzdinek tanisitasarol
sz0lo kormanyrendeletben meghatarozott épiiletekre, épiiletelemekre terjed ki. Meghatarozza az
minimum-kovetelményeket 1000 m? feletti Gj épliletek energiahatékonysagara vonatkozoan;
valamint a nagyobb felGjitason atesé 1000 m2-t meghalad6 alapteriileti meglévd épiiletekre
vonatkozoan. A kovetelmények egyarant vonatkoznak a kiilonb6zé épiletelemekre vonatkozo
specifikus U-értékekre, az éplilet flitési energiafelhasznalasara, valamint a flités, hiités, szell6zés,
haztartasi melegviz és - a lakoépiiletek kivételével - vilagitas brutto energiaigényére. A kapcsolt
energiatermelés lehetdségét szintén ellendrizni kell. Ugyanazok a kovetelmények vonatkoznak az (j
épliletekre, mint azokra a meghatarozott méret( épiiletekre, amelyek jelentds felujitason esnek at.

A rendelet a kiiszobértékek tobb szintjét irja el6 a flitési idoszakra és a nyari id6szakra:
- Az épiletek nyari tilmelegedésének kockazata: Az épiilet nyari tilmelegedésének kockazatat
vagy a gépi hiités energiaigényét épiiletszerkezeti, arnyékolasi és természetes szell6ztetési

megoldasok alkalmazasaval kell mérsékelni.
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- Az épilletgépészeti rendszerre vonatkozo eléirasok:

o A bels6 homérsékletre vonatkozo elGirasok: Tervezésnél a bels6 homérsékletre
vonatkozoan a rendeletben szerepld tablazatban levé homérsékleteket kell figyelembe

venni.

o Az épiilet szell6z6 levegd igénye: Nem lakd funkcioju épiilet esetében (mint a
TOGETHER projektbe bevon kozépiiletek is) a légtechnikai rendszer esetén, folyamatos
emberi tartozkodasra hasznalatos helyiségben a tartézkodasi zéonaba minimalisan
bejuttatando friss levegd mennyiséget a rendeletben elGirt Osszefliggéssel lehet

megallapitani.

o A hétermeldre vonatkozo eléirasok: Uj épiilet létesitése esetében és meglévd épiiletben
a flitési rendszer cseréje esetében, ha foldgaz az energiaforras, akkor zart égésteri
kondenzacios kazan |étesitése javasolt gazdasagossagi szamitas alapjan. Meglévo
épliletekben az épiilet muiiszaki adottsagaitol fiiggden ettdl el lehet térni. A TOGETHER
koncepciojahoz illeszked6 elvaras, hogy ha egy épiiletben az egy rendszerrdl ellatott
flitott alapteriilet 100 m2-nél nagyobb, kozponti id6jarasfiiggd szabalyozas alkalmazasa

kotelez6, ez alatt javasolt.

o A flitési rendszerre vonatkozd eldirasok: Szintén a TOGETHER energiamenedzsment
szilkségességét bemutatd koncepcidjahoz illeszked6 elvaras, hogy Gj flitési rendszer
létesitésekor és meglévé flitési rendszer korszerUsitésekor a helyiségenkénti
hémérséklet-szabalyozast javasolt megvalositani gazdasagossagi szamitas alapjan. Ha az
épiiletben tobb kilonbozé tulajdoni épiiletrész talalhato, akkor javasolt az

épliletrészenkénti hdmennyiségmérés.
o A hasznalati melegviz (HMV) rendszerre vonatkozo eléirasok

o A légtechnikai rendszerre vonatkozo eldirasok: Az energiahatékonysagot fokozza a
rendelet azon eldirasa, miszerint nem lakoépiiletek esetén, amennyiben a légtechnikai
rendszerben elszivasra és beflijasra is légvezeték kiépitése torténik, vagy amennyiben a
légtechnikai rendszerben a levegé fltésre keriil, akkor a légtechnikai rendszert ugy kell
kialakitani, hogy a szell6z6 rendszerbe épitett hovisszanyerés miikodési hatasfoka

legalabb 65% legyen.

o A hitési rendszerre vonatkozd eldirasok: A fogyasztok bevonasa is kapcsolodik az
el6irashoz, miszerint szabad hiitést kell alkalmazni minden olyan esetben, amikor a
kiilsé6 hémérséklet ezt lehetové teszi (nyilaszarok nyitasaval is). Amennyiben miiszakilag

lehetséges magas homeérséklet(i hiités alkalmazasa javasolt.
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A rendelet 2. sz. melléklete a szamitasi modszereket ismerteti: bemutatja az épiilet hatarolasanak
egészére vonatkozd szamitasokat, a nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzésének modszerét, a
flités, melegviz eldallitas és szell6zési rendszerek primer energia igényének szamitasat, a gépi hiités
és a beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasanak meghatarozasat. A szamitasok
utan meghatarozhaté az oOsszesitett energetikai jellemzd, ami az épiiletgépészeti és vilagitasi

rendszerek primer energiafogyasztasa dsszegének egységnyi flitétt alapteriiletre vetitett értéke.

A 4. melléklet az j épiiletek alternativ rendszereinek vizsgalatat tartalmazza, mig az 5. melléklet
az Uj el6irasoknak megfeleléen atmenetileg alkalmazott koltségoptimalizalt kdvetelményszint

értékeit, a 6. melléklet pedig a kozel nulla energiaigény(i épiiletek kdvetelményszintjeit ismerteti.

2018. marcius 13-t6l azonban hatalyat vesztette a rendelet 1. melléklet I., Il. és lIl. része [5/2018.
(1. 12.) MVM rend. 4. § (2) bek.; 7/2006. (V. 24.) TNM rend. 1. melléklet I., Il. és Ill. rész]. A

hatalyon kiviil helyezett részek az Alap kovetelményszint kovetelményértékeit tartalmaztak:

I. A héatbocsatasi tényezo kovetelményértékei (Alap szint)
Il. A fajlagos héveszteségtényezbre vonatkozd kovetelményértékek (Alap szint)

Ill. Az Osszesitett energetikai jellemzére vonatkozo kovetelményértékek (Alap szint)

Az Alap kovetelményszint torlésére azért keriilt sor, mert 2018. januar 1-t6l minden Uj és meglévo
(jogszabaly szerinti épitési munkaval érintett) épiiletnek meg kell felelni a magasabb szintd
Koltségoptimalizalt kovetelményszintnek, vagy a kozel nulla kovetelményszint kdvetelményeinek.
A torolt részek helyett az épiiletek energetikai jellemzéit a TNM rendelet alabbi részei alapjan kell
meghatarozni:

- Koltségoptimalizalt kovetelményszint: TNM rendelet 5. szam( melléklet 1., II., lIl.

- Kozel nulla energiaigény kovetelményszint: TNM rendelet 6. szamd melléklet 1., II., IIl.

Az éplilet energetikai besorolasat a szabalyozza, amely szerint
az épiiletek energetikai besorolasanak alapja a fajlagos hoveszteség-tényezo és a kovetelményérték
hanyadosa. A szazalékos viszonyitasi alaphoz a ,,kozel nulla energia” (KNE) kovetelményszintet kell
alkalmazni 2016. januar 1-t6l. A besorolast a tervezési fazisban nem koételez6 elvégezni (csak a
hasznalatba vételkor) de célszer(i, mert nem kizart, hogy kis mértéki javitassal (pl. hdszigetelési
vastagsag novelésével) magasabb energetikai besorolas érhetd el, és ezzel novekszik az épiilet piaci
értéke, jobban, nagyobb profittal értékesithetd).

Az energetikai tan(sitas szabalyait, tartalmat, energiahatékonysagi javaslatokkal kapcsolatos
el6irasokat, a tanUsitas hatalyat, a tanUsitast végzd személlyel szembeni szabalyozasokat, a

mindségbiztositas valamint a tanusitas koltségének elbirasait.
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A B C
1. Besorolas Szazalékos | Minbségi osztalyanak széveges jellemzése
viszony

2. AA++ <40 Minimalis energiaigény(

3. AA+ 40 — 60 Kiemelked6en nagy energiahatékonysagu

4. AA 61 - 80 Kozel nulla energiaigényre vonatkozé
kdvetelménynél jobb

5. BB 81 -100 Kdzel nulla energiaigényre vonatkozo
kovetelményeknek megfelel

6 CcC 101 - 130 Korszeri

7. DD 131-160 Korszerit megkozelitd

8. EE 161 —200 | Atlagosnal jobb

9. FF 201 -250 | Atlagos

10. GG 251 —310 | Atlagost megkézelité

11. HH 311 - 400 Gyenge

12. l 401 - 500 Rossz

13. JJ >500 Kiemelkedben rossz

1. abra: A fajlagos héveszteség-tényezo és a kdvetelményérték hanyadosa alapjan meghatarozott mindsitési

kategoriak

»,BB” vagy annal jobb besorolas tovabbi feltétele, hogy az épiilet 25%-nyi megujuld energiat

hasznositson. A meg(julo részaranyt:

o csak egész épliletek esetén kotelez6 megadni,

o éplilet részét képezé rendeltetési egységre, ha BB vagy annal jobb besorolast kivannak
elérni, akkor az egész épiiletnek (és nem a részét képezd rendeletetési egységnek) meg
kell felelnie a 25%-nyi megujulo részaranynak.

Ennek megfelelén a megljulo részarany szamitas csak egész épiiletre végezhetd. Az épiilet részét
képez6 onallé rendeltetési egységeknél a BB besorolasa Ugy érhetd el, ha elébb tanusitasra keriil az
egész épiilet és a részegység tanUsitasa hivatkozik az egész épiilet tanUsitasara. Erre azért van
szilkség, mert a BB és annal jobb besorolas a kozel nulla mindsités jele és a kozel nulla
kovetelmények csak egész épiiletre értelmezhetéek. Az adatok vizsgalatahoz be kell kérni az éplilet
altal hasznositott megljulo energia mennyiségét. Az éplilet sajat szamitott Ep jellemzdjének 0,25-
szorosénél magasabbnak kell lennie annak az értéknek, hogy az éplilet BB vagy jobb besorolast

kaphasson.
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»AA” vagy annal jobb besorolas csak olyan esetben adhato
» ahol a hétermel6 idéjarasfiiggd vezérlése megoldott
o ahol a hiitési és flitési rendszer helyiségenkénti szabalyozhatosaga megoldott;
o ahol az 6nallé tulajdon( vagy kiilon bérbe adhaté épiiletrészek energiafogyasztasanak

mérése kiilon legalabb koltségosztok felszerelésével vagy egyedi mérdkkel megoldott.

Az épiilet energiaigényét az Osszesitett energetikai jellemz6 méretezett értékéhez viszonyitva
legalabb 25%-o0s mennyiségben olyan megUjulé energiaforrasbol kell biztositani, amely az épiiletben

keletkezik, az ingatlanrol szarmazik vagy a kozelben elGallitott.

A az épiiletek energetikai jellemzdéinek meghatarozasardl szolod
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet modositasarol célja az els6 lépés megtétele volt az atdolgozott
2010/31/EU EBPD rendelet eldirasainak teljesitése felé. Nem tartalmazza azonban a szigoribb
kovetelmények szigoritasat, csak komfortra és a megljuld energiaforrasokra vonatkozo
kovetelményeket hatarozott meg. A TNM rendelet hatalyon kiviil helyezését a 2010. évi CXXX.
torvény 12. § alapozta meg, a rendelet korabbi formajaban igy 2013. VII. 10-t6l hatalytalan. A BM

rendelet a TNM rendelet korabban bemutatott szamitasi eljarasait modositotta.

A az egyes épitésiigyi és teriiletrendezési targyu
kormanyrendeletek modositasarol a 176/2008. (VI. 30.) rendeletet mddositja: annak 1. § (3)
bekezdés c) pontjaban az ,,500 m?, vagy ennél nagyobb” szévegrész helyébe a ,,250 m?2, vagy ennél

nagyobb” szovegezést |épteti, szigoritva ezaltal at elGirasokat.

A Beliigyminiszter 2014. marcius 7-i szintén a 7/2006. TNM rendelet
modositasarol rendelkezik, miszerint 2015. januar 1-jétél a koltségoptimalizalt energiahatékonysagi
szinteknek megfelelé értékeket kell alkalmazni a hazai kozponti koltségvetési vagy EU-s
tamogatasok altal finanszirozott azon épitési beruhazasok esetében, amelyek épiiletei az EPBD
rendelet hatalya ala tartoznak. Az EED 2012/27/EU iranyelv kovetelményeinek teljesitését a
koltséghatékonysag tekintetében 20/2014. (lll. 7.) BM rendelet a koltségoptimalizalt kiiszobértékek

meghatarozasaval biztositja.

Ehhez kapcsolodik a Kormany az épiiletek energetikai
jellemzéinek tanusitasarol szoldé 176/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet mddositasarol, amely 2010.
majus 19-i 2010/31/EU europai parlamenti és tanacsi iranyelv 2. cikk 1. pontjanak, 11. cikk (6) és
(7) bekezdésének, valamint 12. cikk (6) bekezdésének valé megfelelést szolgalja. Tartalmilag

néhany aprobb pontositast ismertet.
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A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet kdzel nulla energiaigénnyel kapcsolatos részleteit modositja a
az épiiletek energetikai jellemz6inek meghatarozasarol szold
modositasarol.

Szintén az épiiletek energetikai jellemzbinek tanlsitasarél szolo 176/2008. (VI. 30.) Korm.
rendeletet modositja a . A 176/2008 rendeletbe beemeli, hogy (j
épiilet épitése esetén a tanusitvany elkészittetésérdl az épitteté gondoskodik, a hasznalatbavételi
engedélyre vagy a hasznalatbavétel tudomasulvételére iranyuld kérelem benyljtasat megel6zéen.

Mas jogszabalyokkal valo Osszhangot biztosit, modositja némileg a tanUsitas leirasat.

Annak érdekében, hogy a 2016.01.01 el6tt és utan hatalyos mindsitési osztalyokat
megkiilonboztessiik, a kozel nulla energiafogyasztasi (nZEB) kovetelmények szerint meghatarozott

Uj kategoriak kett6s karakterrel (AA, BB, CC stb.) vannak jeldlve:

AN
AN D
AA D
BB D
CC
DD
EE
FF
ele] 0 2 Z
HH
II I
Ny

2. abra: 2016.01.01-t6l hatalyos jelolések

A kategodriakat az nZEB kovetelményhez viszonyitott relativ fogyasztas hatarozza meg. A nZEB-
kategoria és a BB-besorolas elérése érdekében a fentieken tilmenden az Ep-kovetelményhez néhany
tovabbi intézkedés keriilt bevezetésre:
- A fajlagos hoveszteség-tényezonek meg kell felelnie az nZEB-kdvetelménynek, és 2%-os
megujuld energia felhasznalasara van sziikség a felhasznalt energiaforrasok aranyan beldil;
- Tovabbi kovetelmények az AA vagy jobb osztalyozas elérése érdekében (iddjarasfiiggd

flitésvezérlés, flitésvezérlés a szobakban, lakasok és épiiletegységek egyedi mérése).

H Interreg grmmme
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Az energiaauditokra vonatkozd unios elvarasokat az energiahatékonysagi iranyelv (2012/27/EK) irja
el6. Hazai megvalodsulasat az energiahatékonysagrol szolo végrehajtasaért
felelos biztositja. Meghatarozza a nemzeti energiahatékonysagi
célkitiizés felé tett eldrelépésekrol szolo éves jelentés kotelez6 tartalmi elemeit, bemutatja a
Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv kotelezo tartalmi elemeit, ismerteti a nagy hatasfokud
kapcsolt energiatermelés és a hatékony tavflités, tavhités megvalosithatosagi potencialja atfogd
értékelésének kotelezé tartalmi elemeit. Emellett rendelkezik a kozponti kormanyzati épiiletek
energiahatékonysagi jellemzéinek javitasarodl, energetikai szakreferens igénybevételérdl, a Nemzeti
Energetikusi Halozat feladatainak ellatasara pedig a févarosi és megyei kormanyhivatalt jeloli ki.
Szintén elGirja a kozintézmények altal megkotésre keriild energiahatékonysag-alapu szerzodés
(TOGETHER projektben Energy Performance Contract, EPC néven hivatkozva) kotelezé tartalmi
elemeit. Ismerteti tovabba a végfelhasznalasi energiamegtakaritas szamitasi alapjanak és a
szakpolitikai intézkedések megallapitasanak, bejelentésének szabalyait, valamint az Europai
Bizottsag felé teljesitendd tajékoztatasi kotelezettség részleteit. A rendelet lll. fejezete ismerteti
részletesen az energetikai auditokkal kapcsolatos kovetelményeket (minimalis tartalmi

kovetelmények, ellenérzés, stb.)
A torvény és a végrehajtasi rendelet legfontosabb elemei a kdvetkezok:

« Evente 1,5%-0s energiamegtakaritast kell elérni nemzeti szinten. Ehhez meghatarozzak az
eszkozoket és kereteket (CO,-adok, 6sztonzok);

o A kozponti kormanyzati épiileteknek évente legalabb a 3%-at fel kell (jitani
energetikailag a minimalis energiaigény szerinti kovetelményeknek megfelelben;

» Az energia tanacsadok nemzeti haldzatanak létrehozasa;

o Az energiaauditok és az auditorokra vonatkozo szabalyok és eljarasok;

o A kozépliletekkel kapcsolatos energiahatékonysagi feladatok.

Hangsulyozni kell, hogy az energetikai tanacsadok egyik feladata az épiilethasznalok
magatartasanak befolyasolasa az hatékonyabb mikodés érdekében. Feleldsségek és a modszerek
azonban nem szerepelnek a rendeletben, a TOGETHER projekt megallapitasainak becsatornazasa

javasolhato.

Végiil, mivel a TOGETHER kisérleti projektjének sikere nagymértékben fiigg az okos mérés
eredményeitél - foként a villamosenergia-fogyasztas mérésétél - meg kell emlitenlink a
magyarorszagi villamosenergia-elosztast szabalyozo torvényt. A 2008-ban hatalyba lépett villamos
energiarol szolo célja a hatékonyan m(ikodo villamosenergia-versenypiac

kialakitasa, az energiahatékonysag, az energiatakarékossag elveinek a fenntarthatd fejlédés
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érdekében torténé érvényesitése, a felhasznalok biztonsagos, zavartalan, megfeleldé mindségl és

atlathato koltségszerkezet( villamosenergia-ellatasa.

A kiilonféle egyéb tényezdk koziil a torvény szabalyozza a mérdk telepitését, a mérési folyamatot,

az adatkezelést, a fogyasztdi jogokat, a megujuld energiak integralasat, stb.

Ha a gazfogyasztast okos mérékkel mérjiik, figyelembe kell venni a foldgazellatasrol szolo

szabalyozasait is.

Helyi szinten Paks Varos Onkormanyzata nagy hangsilyt fektet az infrastruktira és a kézépiileteinek
energiahatékonysaganak javitasara, és torekszik arra, hogy a lehet6 legtébb megljuld energiaforrast
vonja be az energiaellatasba.

A telepiilés fejlesztési stratégiai a magasabb teriileti szintl politikakkal, stratégiakkal 6sszhangban
keriiltek kidolgozasra. Fejlesztési tervei illeszkednek az Orszagos Fejlesztési és Teriiletfejlesztési
Koncepciohoz , a IV Nemzeti Kornyezetvédelmi Program céljaihoz, a Nemzeti Energiastratégia
2030 céljaihoz, a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégiaban megfogalmazott elvekhez, valamint
Tolna Megye Teriiletfejlesztési Koncepcidojanak és Tolna Megye Integralt Teriileti Programjanak
megvaldsitasahoz. A fenntarthatosagi elveken alapuld intézkedésjavaslataival makro-regionalis

szinten hozzajarul az EU 2020 stratégia és a Duna Régio Stratégia megvalosulasahoz.

A gazdasag, az infrastruktUrafejlesztés, a kornyezetvédelem, a mez6gazdasag, a kultlra és a
szocialis ligyek, valamint egyéb agazatok politikait a térség atfogo fejlesztése érdekében az alabbi

stratégiai programokkal hangolta Gssze helyi szinten:

- Paks Varos Integralt Teriiletfejlesztési Stratégiaja (2015)

- Fenntarthato Energia Akcioterv (2014)

- Helyi Esélyegyenl6ségi Program (20215)

- Kornyezetvédelmi Fenntarthatdsagi Program (2017)

- Paks Varos Telepiilési Szennyvizkezelési Program 2017-2022 (2017)
- Local Agenda 21 (frissitve: 2018)

A fenti dokumentumok koziil a TOGETHER projekt altal javasolt eljarasokhoz legszorosabban a

kapcsolddik, amely részletesen leirja az onkormanyzat altal
tervezett beavatkozasokat energiahatékonysag és a megujuld energiaforrasok teriiletén. Paks
Onkormanyzata 2013. februar 14-én aladirta a Polgarmesterek Szovetségének csatlakozasi

nyilatkozatat, és kotelezettséget vallalt arra, hogy:
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o Az Europai Unid 2020-as célkitlizéseinek megfeleléen legalabb 20%-kal csokkenti
teriiletének CO,-kibocsatasat: Paks kotelezettséget vallalt arra, hogy 2020-ra 22%-os

csokkentést ér el;

+ Kidolgozza a kibocsatas-leltart tartalmazd cselekvési tervet a kibocsatas csokkentési
célok eléréséhez, majd a dokumentumot az alairast kovetd egy éven beliil benyljtja. A
cselekvési tervet a Kozgy(ilés 2014. marcius 12-én hivatalosan jovahagyta, és néhany

tisztazo kérdés egyeztetését kovetéen 2015. november 11-én benyUjtotta a Szovetségek;

o Legalabb kétévente jelentést készit a cselekvési terv végrehajtasarol annak nyomon
kovetéséhez, és ellendrzésének elbsegitése érdekében. A monitoring jelentés

osszeallitasara e dokumentum mellékleteként 2019 aprilisaban keriil sor;

» ,Energia napok” szervezése az Europai Bizottsaggal és mas érintettekkel kézdsen annak
érdekében, amellyel lehetéséget ad a polgaroknak az energia hatékonyabb
felhasznalasaban rejlé lehetdségek és elonyok kozvetlen megismerésére, és rendszeresen

tajékoztatja a helyi sajtot a cselekvési tervvel kapcsolatos fejleményekrol;

o Részt vesz az Europai Unio altal szervezett Polgarmesterek Konferenciajan, és tevékenyen

bekapcsolodik annak munkajaba.

A Polgarmesterek Klima- és Energialigyi Szovetsége olyan helyi és regionalis dnkormanyzatokat
tomorit, amelyek onként vallaljak, hogy a teriiletiikon megvalositjak az EU klimaval és energiaval
kapcsolatos célkitiizéseit. Ez az egyedi, alulrol épitkez6 mozgalom, amely 2008-ban, az Europai

Bizottsag tamogatasaval indult Utjara, mara mar tébb mint 7.750 alairét szamlal.

2015-ben a kezdeményezés Uj célkitiizéseket vallalt fel: a Polgarmesterek Klima- és Energiaiigyi
Szovetsége kiallt az eredeti CO,-kibocsatas csokkentéssel kapcsolatos kotelezettségvallalas mellett,
és felvette kozéjiik az éghajlatvaltozashoz torténé alkalmazkodast is. A helyi alairé onkormanyzatok
egyarant osztjak azt a nézetet, mely szerint a varosokat olyan szén-dioxid-mentes és ellenalld
helyekké kell tenni, ahol az allampolgarok biztonsagos, fenntarthato és elérheté energiahoz
juthatnak hozza.

Vallaljak, hogy 2030-ra Fenntarthaté Energia- és Klimaakcioterveket dolgoznak ki, valamint
végrehajtjak a helyi éghajlatvaltozas hatasainak mérséklésére, illetve az azokhoz torténd

alkalmazkodasra iranyulo tevékenységeket.

A Polgarmesterek Klima- és Energialigyi Szovetsége nyitott minden valasztott képviselGvel
rendelkez6, demokratikusan megvalasztott, helyi onkormanyzat szamara, mérettdl, illetve attél

fliggetleniil, hogy a sajat energia és klimapolitikajuk végrehajtasanak éppen melyik szakaszaban
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jarnak. Azok elétt, akik kordbban elkételezték magukat a 2020-as célkitiizések és/vagy a Mayors

Adapt nevi kezdeményezés irdnt, nyitva dll a lehetGség, hogy ismét feliratkozzanak a 2030-as

célkitlizések teljesitésére.

A csatlakozas mellett szolnak az alabbi érvek:

e Az 6nkormanyzat nemzetkdzi szinten is elismertté és lathatova teheti a sajat helyi onkormanyzata
klima és energiapolitikajat

e Lehetdsége nyilik ra, hogy hozzajaruljon az EU éghajlat és energiapolitikajanak alakitasahoz

e Hiteles kotelezettségvallalasokat tehet a folyamatok ellendrzése és feliilvizsgalata mellett

e Jobb pénziigyi lehetdségeket talalhat a sajat helyi klima- és energia projektjei szamara

e Egy innovativ halozat tagjaként masokkal is kicserélheti a tapasztalatait, a rendszeresen megtartott
rendezvényeken, ikerintézményi programokon, webinariumokon vagy online eszmecseréken
keresztul

e Gyakorlati tamogatasban (helpdesk), Utmutatast nyujto anyagokban és eszkozokben részesiilhet

e Gyors hozzaférést szerezhet a ,,kiemelkeddé know-how-hoz” és inspirald esettanulmanyokhoz

e A kozos ellen6rzés és a jelentési sablon segitségével onértékelésre és szakértéi cserére lesz
lehetdsége

e Rugalmas referenciakeretet kaphat a cselekvési tervre, amely hozzaigazithaté a helyi igényekhez

e Megnovelt egyiittmiikodésre és tamogatasra szamithat a nemzeti és helyi/regionalis hatdsagok

részeérol

A 2030-as vallalasokat megfogalmazo Uj rendszerben az alairdk a hivatalos alairast koveté korabbi
egy év helyett két éven belil kell, hogy benyljtsak a Fenntarthaté Energia- és Klimaakcioterviiket
(SECAP), amelyben a csokkentés és az alkalmazkodas is egyarant szerepel. A SECAP az
Alapkibocsatasi készleten és a Klimavaltozasi kockazat és veszélyeztetettség-értékelésen alapul. Az

alairok kétévente jelentést tesznek a haladasrél, ahogyan az a korabbi rendszerben is zajlott.

A Szovetség résztvevoinek célja az EU 2030-as klima és energiaiigyi célkit(izéseinek végrehajtasa,

sOt meghaladasa. Ennek érdekében:

e A CO, (és lehetdség szerint az egyéb iiveghazhatast okozo gazok) kibocsatasanak minimum 40%-os
csokkentése 2030-ra energiahatékonysagot javitd intézkedéseken és a megljulé energiaforrasok
hasznalatanak novelésén keresztiil;

e Az éghajlatvaltozassal szembeni ellenall6é képesség javitasa
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a biztonsagos, fenntarthaté és elérhet6 energiahoz torténé hozzaférés javitasa érdekében
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3. Megcélzott politikak

3.1. Relevans politikak listaja

A fent emlitett politikak beazonositasat kovetéen meg kellett vizsgalni azok relevancidajat a projekt

céljai kapcsan: alkalmasak-e azok az épiiletek energiaigényének csokkentésére kereslet oldali

szabalyozas (DSM) és egyéb alacsony koltségli intézkedések bevezetése altal. Az okos méréshez és DSM-

hez valo kapcsolodasuk alapjan a partnerek a kovetkez6é szabalyokat valasztottak ki, amelyeket a

TOGETHER projekt megallapitasainak segitségével befolyasolni és tamogatni sziikséges:

Térség

Politika

Terliileti szint (NUTS)

Paks

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Nemzeti Energia Stratégia

Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi
Cselekvési Terv

2015. évi LVII. torvény. az energiahatékonysagrol
122/2015. (V. 26.) Kormanyrendelet az
energiahatékonysagrol

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol
2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol

Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program
(TOP) 2014-2020

Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
(KEHOP) 2014-2020

Fenntarthato Energia és Klima Akcioterv

Integralt Telepilés Fejlesztési Stratégia
Fenntarthato Energia Akcioterv (2014)

Helyi Esélyegyenléségi Program (2015)
Kornyezetvédelmi Fenntarthatosagi Program (2017)
Local Agenda 21 (frissitve 2018-ban)

NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti

NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti
NUTSO - nemzeti

NUTSO - nemzeti

NUTS5 (LAU2) - telepiilési
NUTS5 (LAU2) - telepiilési
NUTS5 (LAU2) - telepiilési
NUTS5 (LAU2) - telepiilési
NUTS5 (LAU2) - telepiilési
NUTS5 (LAU2) - telepiilési
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3.2. Erdekképviseleti rendezvények tanulsagai

A TOGETHER projekt arra torekedett, hogy megismerje és integralja a politikai dontéshozok
véleményét és ajanlasait a projekt megallapitasaiba, mivel tamogatasuk nélkil nem lehet hatast
gyakorolni a kivalasztott politikakra. Az energiapolitikaval foglalkozo politikusok és szakembereik
azok, akik tisztaban vannak ezen szabalyozasok szerkezetével és céljaival. Emellett a politikak
alakitasanak lépéseivel is tisztaban vannak, és rendelkeznek a megfelel6 hataskorokkel és hivatalos
kapcsolatokkal ahhoz, hogy ez a befolyasol6 folyamat sikeres legyen.

Az igényeik és a visszajelzések 0Osszegyljtése érdekében minden partner (gynevezett
érdekképviseleti rendezvényeket szervezett (D.T4.5.2). Az ezeken az eseményeken részt vevo
dontéshozok javaslatainak beagyazasa eldfeltétele annak, hogy a TOGETHER partnerség altal

meghatarozott politikai ajanlasok (D.T4.2.2) elfogadasa talalhassanak.

Paks érdekképviseleti eseményein a kdvetkez6 megallapitasokat tették a résztvevok:

- Az okos mérési és DSM megoldasokat a nemzeti szint(i politikakban és a helyi politikakban,
példaul a SECAP-okban is tamogatni kell. Tamogatni kell az energiagazdalkodasi
rendszerek létrehozasat, annak érdekében, hogy megbizhato fogyasztasi bazisadatokat és
szoftver hatteret biztositsanak az energiafogyasztas folyamatos nyomonkdvetésére és a
kiilonboz6 energetikai beruhazasok hatasainak mérésére. Ezeket az eszkozoket a nemzeti
és helyi stratégiai dokumentumoknak meg kell emliteniiik és motivalniuk kell a

kozéplletek tulajdonosait, fenntartoit azok alkalmazasara.

- Tamogatni kell energiareferensek, energiamenedzserek alkalmazasat, mert jelenleg
nagyon kevés énkormanyzat vagy vallalkozas alkalmaz ilyen szakembert. Az okos mérési
adatok elemzéséhez, energiamenedzsment rendszerek mikodtetéséhez a szakértelmiik

nélkilozhetetlen.

- Aviz-, a gaz-, a h6- és a villamos energia okos mérése egységes, komplex szolgaltatasként
kezelendé. Altaldban csak a villamos energiat mérik az okos mérdkkel az lizemeltetdk,
pedig a vizellatas vesztesége és a pazarlas sokkal jelentésebb, sokkal nagyobb
tobbletkoltséggel is jar. Ennek a komplex mérésnek a megvaldsitasat a nemzeti

stratégiaknak kell 6sztonoznilk.

- A SECAP-oknak a beavatkozasok kozott kozvetleniil meg kell emliteniiik az okos mérési
beruhazasokat és a DSM tevékenységeket is, mint tudatformalé kampanyokat.

Koltségigényiiket is meg kell becsiilni.
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- Mivel Magyarorszagon a Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program a 3.2.1. és
3.2.2. akcioi tamogatjak az oOnkormanyzatok energetikai beruhazasait, felhivasaikban
onalléan tamogatott, vagy nem onalléan tamogatott tevékenységként meg kell jelenniiik
az okos mérési technologidk bevezetésének, az energiamenedzsment rendszerek
alkalmazasanak és a DSM elemeknek. Emellett e tevékenységek megvalositasanak
tervezését a projektekben tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa

soran.

3.3. A kivalasztott politikakhoz megfogalmazott ajanlasok

Amennyiben az épiilet energiafogyasztasanak bazisértékeit az energiafelhasznalas pontos nyomon
kovetésével és mérésével hataroztak meg, a fogyasztas csokkentése megkezddédhet a szivargasok
feltarasaval, a pazarlo fogyasztasi modok megsziintetésével és a kiilonboz6 energiapazarlo, elavult
eszk6zok beazonositasaval. Természetesen a beavatkozasok meghatarozasakor a fenntarto,
lizemeltet6 pénziigyi lehetbségeit is figyelembe kell venni. Bevezethet6k olyan alacsony koltségl,
vagy koltségmentes intézkedések, mint a fogyaszto oldali befolyasolds, ami rdviden a
végfelhasznalok energiahatékonysaganak novelését jelenti. A DSM egy épiiletmenedzsment
megkozelités, amely aktivan bevonja a felhasznalokat az energiamegtakaritasi folyamatba. Els6
lépésként az épiiletek tulajdonosait és vezetGit kell megcélozni, mivel nekik lehetdségik van

beavatkozni, szabalyozasokat kialakitani és véleményvezérként mas épiilethasznalokat motivalni.

A TOGETHER végrehajtasa soran a partnerek szamos olyan akadallyal és kihivassal keriiltek szembe,
amelyekkel meg kellett kiizdeniiik ahhoz, hogy egy Uj energiamenedzsment rendszert vezessenek
be, amely kombinalja:

a) A fogyaszto oldali szabalyozast,

b) A szerz6déses / pénziigyi eszkozoket, mint példaul az energiahatékonysagi szerzédések

c) Az energetikai tanusitvanyokban és auditokban szereplé energetikai fel(jitasi javaslatok

megvalositasat

Az épiiletek tulajdonosainak és iizemeltetdinek erds elkotelezettségét kell elérni a keresletoldali
menedzsment intézkedések kezdeményezéséhez és megfelelé végrehajtasahoz, és a kozépiiletek
energiahatékonysaganak noveléséhez. Esetleges szkepticizmusukat le kell gyézni, és a keresletoldali
menedzsment kezdeményezéseket az oOnkormanyzatok, az allami szervezetek mindennapi
energiahatékonysagi gyakorlatanak részévé kell tenni. Ezeket az eredményeket csak akkor lehet

elérni, ha az adott orszagok kapcsolodo politikai és stratégiai tamogatjak, osztonzik a kiilonbozo
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teriileti szinteken. A projekt soran szerzett tapasztalatok és az érdekképviseleti rendezvények

kdvetkeztetései alapjan a Paks Varos Onkormanyzata az alabbi ajanlasokat azonositotta:

1. A Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Programnak javasolt tamogatnia
a fogyaszté oldali menedzsment, fogyasztdéi energiahatékonysagi
kezdeményezéseket olyan moédon, hogy azok felhivasaiban tamogathatd
tevékenységként jeleniti meg. Emellett e tevékenységek megvaldsitasanak
tervezését a projektekben tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok
elbiralasa soran. Ezek a tevékenységek a palyazati felhivasokban a

tudatformalo tevékenységek korébe is tartozhatnak.

2. A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programnak javasolt
tamogatnia a fogyaszto oldali menedzsment, fogyasztdi energiahatékonysagi
kezdeményezéseket olyan modon, hogy azok felhivasaiban tamogathatd
tevékenységként jeleniti meg. Emellett e tevékenységek megvaldsitasanak
tervezését a projektekben tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok
elbiralasa soran. Ezek a tevékenységek a palyazati felhivasokban a

tudatformalo tevékenységek korébe is tartozhatnak.

3. A Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Programnak javasolt tamogatnia
az okos mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével,
miikodtetésével kapcsolatos tevékenységeket olyan modon, hogy azok
felhivasaiban tamogathaté tevékenységként jeleniti meg. Emellett e
tevékenységek megvalositasanak tervezését a projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformald tevékenységek

korébe is tartozhatnak.

4. A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programnak javasolt
tamogatnia az okos mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével,
miikodtetésével kapcsolatos tevékenységeket olyan modon, hogy azok
felhivasaiban tamogathato tevékenységként jeleniti meg. Emellett e
tevékenységek megvalositasanak tervezését a projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformalo tevékenységek

korébe is tartozhatnak.
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5. A Nemzeti Energiastratégianak és a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégianak
tamogatnia kell a fogyaszté oldali menedzsmentet, az okos mérés

bevezetését és energiagazdalkodasi rendszerek bevezetését.

6. Az energiahatékonysaggal kapcsolatos nemzeti  szemléletformalasi
dokumentumoknak (pl. Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi
Cselekvési Terv) motivalnia kell a kozépiiletek kapcsan a fogyaszto oldali

menedzsmentet és ismertetnie kell néhany példat annak megvalositasara.

7. Az energiahatékonysagrol szolo LVII/2015 torvény végrehajtasat biztosito
122/2015 rendeletnek meg kell hataroznia az energetikai tanacsadok
halézatanak és az auditoroknak a fogyasztok befolyasolasaval kapcsolatos

feladatait és modszereit.

8. A Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Programnak, valamint a
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programnak tamogatnia kell az
energiamenedzserek foglalkoztatasat az oOnkormanyzatoknal és mas

kozintézményekben.

dolgozni.

10. A villamos energiarol szolo 2007. évi LXXXVI. torvény és a foldgazellatasrol
szold 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek meg kell konnyitenie az okos
mérok altal szolgaltatott fogyasztasi adatok fogyasztd altali megismerését,

nyomon kovetését.

A szakpolitikai ajanlasok dokumentum (D.T4.2.2) ezeket az ajanlasokat 6sszekapcsolja a kivalasztott

politikakkal, és biztositja, hogy a projekt eredményei elérjék a sziikséges dontéshozo6 szerveket.
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3.4.A TOGETHER szandéknyilatkozat: Integralt energiahatékonysagi
stratégia (IEES) megalapozasa a fogyasztdéi magatartas befolyasolasa és
energetikai megtakaritasok érdekében (Treviso-i minta)

A TOGETHER projektben megfogalmazott ajanlasok 0Osszességét a partnerek egyetlen
dokumentumba foglaltak (D.T4.2.2), amelyet a projekt kedvezményezettjei, bevont
onkormanyzatok, és tarsult partnereik szamara hivatalos jovahagyas céljabdl benyGjtanak. A
politikabefolyasolasi javaslatok mellett az elGterjesztések részét képezik az alabbi szakmai

dokumentumok is:

D.T4.2.1 Kozépiiletek energiahatékonysaganak noveléséhez alkalmazandd integralt
megkozelitések transznacionalis stratégiaja

D.T4.3.2 Mintaépiiletek megtakaritasainak vissza-forgatasi akcioterve

D.T4.4.2 Az energiahatékonysagi intézkedések Gjabb éplileteke torténd kiterjesztésének
akcioterve

D.T4.4.3 Az akcidterv hatasainak ex ante vizsgalata

Utolso éves jelentésében a Nemzetkozi Energiaiigynokség (IEA) kijelentette, hogy a vilag
energiafelhasznalasanak 32%-at a hatékonysagi szabalyok vagy szabvanyok szabalyozzak. A
beruhazasok volumene folyamatosan novekszik - 2016-ban 9%-os novekedést mutatva elérte a 231
millidrd dollar értéket - a technologiak gyorsan fejlédnek, megkonnyitve az energiahatékonysagi
intézkedések végrehajtasat és komfortosabba téve azokat a fogyasztok szamara. Ez a fejlesztési
teriilet mind a koz-, mind a maganszektor szamara jelentds, az eurdpai és a harmadik orszagok
szabvanyainak osszehangolasa folyamatos, emellett a kapcsolodo finanszirozas a gazdasagi valsag

alatt is jelent6s maradt.
Tehat mi hianyzik egy igazi és végleges mindségi ugras eléréséhez?

Nem elegendé a promocid, biztositani kell az Uj gyakorlatok elterjedését, azaz az emberek
viselkedésének valtozasat. Evtizedek ota ismert, hogy a magatartas, attitiid kérdése mennyire
fontos az olyan valtozasi folyamatok soran, amelyekben az emberek a kedvezményezettek és
valtoztatas motorjainak kettds szerepében annak jelen. Jo példa erre a biztonsagi dvek hasznalata
autokban, valamint a dohanyzas besziintetése a nyilvanos helyeken: egyetlen allami torvény sem
tudott volna ilyen rovid idon belil ilyen komoly eredményeket elérni, ha az intézkedések

hasznossagarol a lakossag tobbsége nincs meggy6zédve és nem tamogatja annak megvalositasat.
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Treviso megye évek oOta vezetd szerepet tolt be a hasonlo projektkezdeményezések terén, részben
sajat forrasokkal és részben az europai és nemzeti alapokkal finanszirozott tamogatassal
finanszirozva azokat. Célja, hogy a magatartasvaltozas fontossagat szélesebb korben ismertessék
meg ambiciozus energiahatékonysagi célok elérése érdekében.

A miszaki beruhazasok onmagukban is jelentds energiahatékonysagi eredményeket mutathatnak fel,
de a témaval kapcsolatos kutatasok ramutatnak arra, hogy a beruhazasi intézkedések és a
viselkedés kozotti kapcsolat kialakitasa alapveté. Pusztan csak a miszaki beavatkozasokra
hagyatkozva kisebb megtakaritasok érheték el, koltségesebb modon. Nem célszer(i tehat azokat

elkiilonitetten a fogyasztoi magatartas befolyasolasan nélkiil végrehajtani.

Az energetikai fejlesztési lehetdségek kozott az Ugynevezett ,kereslet oldali menedzsment” olyan
eszkozoket és eljarasokat takar, amelyek olyan (j - nem feltétleniil pénziigyi - 6sztonzoket hoznak
létre és Uj - nem kizarolag kormanyzati - szabalyozasokat alkalmaznak, amelyek a fogyasztok
magatartasanak valtozasait az egyéni és kozOsségi energiafogyasztas csokkentése érdekében
iranyitjak.

Idével a projekt partnerek kozintézményeik lizemeltetéséhez egyre inkabb innovativ és Gsszetettebb
megkozelitéseket kezdenek el alkalmazni, amely az izolalt energiagazdalkodasi rendszerbél

integralt megkozelitésbe valo atmenetet eredményez.

A kereslet oldali menedzsment és kiilongsen a szocialis beruhazasok ennek az integralt rendszernek

szerves részét képezik.

Az eurodpai energiahatékonysagi iranyelv (EEED) kdzvetett modon elismeri a viselkedés befolyasolo

intézkedések, mint alkalmazandd energiahatékonysagi eszkozok fontossagat.

A direktiva 5. cikke ,,A kozintézmények példamutatod szerepe” kimondja, hogy egyes tagallamok
biztositjak, hogy 2014. januar 1-jétél a kozponti kormanyzat tulajdonaban és hasznalataban lévé
flitott és/vagy hiitott épliletek teljes alapteriiletének 3 %-at évente oly modon fel(jitjak, hogy az
megfeleljen legalabb az altaluk a 2010/31/EU iranyelv 4. cikkének alkalmazasaban az

energiahatékonysagra vonatkozoan eléirt minimumkdvetelményeknek.

A 3%-ot az érintett tagallam kozponti kormanyzatanak tulajdonaban és hasznalataban 1évé, 500 m2-
nél nagyobb hasznos alapteriileti épliletek alapteriiletének azon 0Osszes részére vetitve kell
kiszamitani, amely az adott év januar 1-jén nem felel meg a 2010/31/EU iranyelv 4. cikkének
alkalmazasaban az energiahatékonysagra vonatkozoan eldirt nemzeti minimumkovetelményeknek.

Ezt az értéket 2015. jalius 9-ével 250 m?-re kellett csokkenteni.

A kiilonbozé tagallamoknak a kozponti kormanyzati épiiletallomany energiahatékonysaganak

javitasat célzod intézkedések kozott szerepelnek viselkedésbefolyasolasi és oktatasi intézkedések is.
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Ezeknek az intézkedéseknek a kifejlesztését, bevezetését, fenntartasat tamogatni kell a
fejlesztésekbe torténd beagyazasukkal, szabalyozasi eszkozokkel, motivalva ezaltal azokat a
személyeket, akik megalkotasukban, tesztelésiikkben oOnkéntes alapon részt vesznek a

munkahelyikon.

Ahogy a munkabiztonsag kérdését is foglalkozas-egészségiigyi és munkabiztonsagi menedzserek
felligyelik, az kozépiiletek kornyezetvédelmi / energia referenseinek, menedzsereinek alkalmazasat
is szabalyozni és kotelezévé kell tenni a jogalkotoknak, annak érdekében, teljes korl osszefogast

alakithassanak ki a tulajdonosok, lizemeltetok az épiiletet hasznalo személyek kozott.

Ennek a menedzsernek mind a kornyezetvédelmi, mind az energiaiigyi kérdésekkel foglalkoznia kell,
miszaki szakértelemmel és kommunikacios témakkal kell megkdzelitenie azokat a szereploket, akik

kiilonboz6é mddon hasznaljak az épiileteket.

A fentiek alapjan

[Paks Varos Onkormanyzata] torekedni fog arra, hogy:

v TAMOGASSA az ,energiahatékonysag mint legfontosabb energetikai feladat” koncepciodjat,
szabalyozva ezaltal a kdzpénzek széndioxid-kibocsatascsokkentés érdekében torténé felhasznalasat,

oly modon, hogy azok ne csak rezidualis jelleggel biztositsanak forrasokat e célra;

v KEPVISELJE a projekt kiilénboz6 funkcioju mintaéplileteiben megvalositott
referenciabeavatkozasokat, mint Magyarorszag tobbi oOnkormanyzata, kozintézménye szamara

atadando gyakorlatot;

v" FOLYTASSA az integralt energiahatékonysagi koncepcié tamogatottsaganak novelését mind a
szervezeten beliil, mind azon kiviil, hirdetve a fogyasztoi befolyasolas eszkdzeinek alkalmazasat,
amelyeket minden energiahatékonysagi beruhazas részévé kell tenni fiiggetleniil attol, hogy azok Uj

éplilet épitése vagy meglévé épiilet felUjitasa soran meriilnek fel;
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FEJLESSZE az onkormanyzat alkalmazotti allomanyanak képzését, tudatformalasat, valamint
torekedjen annak kiterjesztésére tovabbi kozintézmények korében. Szervezzen egyeztetéseket,

vitakat a modszer megismerése érdekében;

OSZTONOZZE a teriileti szereplSket az energiahatékonysag projektben vizsgalt eszkozeinek minél
gyorsabb étvételére és alkalmazasara, beleértve a kiilonb6zé miszaki, szerzédéses, menedzseri,
pénziigyi és magatartas szabalyozo eszkozoket. Célja a kognitiv konvergencia megvalositasa az

eszkozok adaptalasa terén;

HIRDESSE a fogyasztdi magtartas befolyasolasaval elérheté energiahatékonysagi eredményeket,
sikereket helyi, megyei, nemzeti és nemzetkozi szinten egyarant, megalapozva ezaltal tovabbi

energiahatékonysagi beavatkozasokat;

FENNTARTSA allaspontjat, és szabalyozasokkal eldsegitse az energiamenedzsment rendszerek
alkalmazasat a megfeleld szereplék bevonasaval. Fontosak tarja, hogy az energiamenedzsment ne
csak az innovativabb  épiilettulajdonosok vagy (lizemelteték eszkoze legyen, hanem

szabalyozasokkal, pénziigyi és szakmai tamogatassal minél tobb épliletben megvalosuljon.
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1. El6zmények

A TOGETHER projekt egy olyan transznacionalis kapacitasépitési platformot kinal, ahol a kiilonb6z6
szintld ismeretekkel rendelkezé partnerek erésithetik kompetenciaikat, csokkenthetik az
egyenlotlenségeiket, és elémozdithatjak a keresleti és keresleti oldalon egyarant a kozépiiletek
energiahatékonyagi beruhazasait. A projekt f6 célja az épiiletfelhasznalok magatartasanak
formalasa és az energiahatékonysagi intézkedések elémozditasa révén az épiiletek energia-

takarékossaganak javitasa.

A TOGETHER projekt 7 orszagbol von be partnereket a megvalositasba, amelyek az alabbiak:

Olaszorszag, Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia, Magyarorszag, Szlovénia és Horvatorszag.

1. Abra: Partner orszagok a TOGETHER projektben

A 36 honapos TOGETHER projekt harom f6 célkitlizése:
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1. Novelje a kozépliletek energiahatékonysagat és elkészitse a sziikséges beruhazasokat a
munkatarsainak kapacitasépitésén keresztiil, valamint az energiahatékonysagi célokkal leginkabb

azonosulo és leginkabb motivalt épiiletfelhasznalokkal valo szovetség létrehozasaval;

2. Alakitsa ki és tesztelje a mdiszaki, pénziigyi és keresletoldali menedzsment eszkdzok
legmegfelelébb kombinacidit a kozépiiletek energiahatékonysaganak javitasa érdekében, 8

regionalis kisérleti akcidban, 6sszesen 85 épiiletben;

3. A projekt eredményeit atfogd politikai csomagba kell atiiltetni a széleskori megvalositas
érdekében, és a helyi épliletek kormanyzasi gyakorlatat a nagyratoré energia-megtakaritasi

politikak kozéppontjaba kell helyezni.

A jelenlegi dokumentum Gsszegzi a transznacionalis stratégiai keretben (D.T4.2.1 - Kozépiiletek
energiahatékonysaganak noveléséhez alkalmazandd integralt megkozelitések transznacionalis
stratégiaja) Osszegyljtott szakpolitikai ajanlasokat. A kovetkeztetések bemutatasa mellett a
partnerség az érintett orszagok energiapolitikai stratégiait, intézkedéseit is Osszegyijti, és az
ajanlasokat Osszekapcsolja a vonatkozo politikaval. Ily modon a projekt minden ajanlast tovabbit a

megfelel6 politikai forum felé.

2. A TOGETHER projekt politikai ajanlasai

Paks Varos Onkormanyzata az alabbi ajanlasokat azonositotta:

2.1.1. Magyarorszag (Paks)

1. A Teriileti és Teleplilésfejlesztési Operativ Programnak javasolt tamogatnia a
fogyaszto oldali menedzsment, fogyasztoi energiahatékonysagi kezdeményezéseket
olyan médon, hogy azok felhivasaiban tamogathato tevékenységként jeleniti meg.
Emellett e tevékenységek megvaldsitasanak tervezését a  projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformaléd tevékenységek korébe is

tartozhatnak.
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2. A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programnak javasolt tamogatnia a
fogyaszto oldali menedzsment, fogyasztoi energiahatékonysagi kezdeményezéseket
olyan modon, hogy azok felhivasaiban tamogathato tevékenységként jeleniti meg.
Emellett e tevékenységek megvaldsitasanak tervezését a  projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformald tevékenységek korébe is

tartozhatnak.

3. A Teriileti és Teleplilésfejlesztési Operativ Programnak javasolt tamogatnia az okos
mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével, mikodtetésével kapcsolatos
tevékenységeket olyan modon, hogy azok felhivasaiban tamogathaté tevékenységként
jeleniti meg. Emellett e tevékenységek megvalositasanak tervezését a projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformald tevékenységek korébe is

tartozhatnak.

4. A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Programnak javasolt tamogatnia az okos
mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével, mikodtetésével kapcsolatos
tevékenységeket olyan modon, hogy azok felhivasaiban tamogathat6 tevékenységként
jeleniti meg. Emellett e tevékenységek megvalositasanak tervezését a projektekben
tobbletpontokkal javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran. Ezek a
tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformald tevékenységek korébe is

tartozhatnak.

5. A Nemzeti Energiastratégianak és a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégianak
tamogatnia kell a fogyaszto oldali menedzsmentet, az okos mérés bevezetését és

energiagazdalkodasi rendszerek bevezetését.

6. Az energiahatékonysaggal kapcsolatos nemzeti szemléletformalasi dokumentumoknak
(pl. Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv) motivalnia kell a
kozépliletek kapcsan a fogyaszté oldali menedzsmentet és ismertetnie kell néhany

példat annak megvaldsitasara.

7. Az energiahatékonysagrol szolo LVII/2015 torvény végrehajtasat biztosito 122/2015
rendeletnek meg kell hataroznia az energetikai tanacsadok halézatanak és az

auditoroknak a fogyasztok befolyasolasaval kapcsolatos feladatait és modszereit.
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8. A Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Programnak, valamint a Kornyezeti és
Energiahatékonysagi Operativ Programnak tamogatnia kell az energiamenedzserek

foglalkoztatasat az 6nkormanyzatoknal és mas kozintézményekben.

10. A villamos energiarol szolé 2007. évi LXXXVI. torvény és a foldgazellatasrol szolé 2008.
évi XL. torvény rendelkezéseinek meg kell konnyitenie az okos mérék altal

szolgaltatott fogyasztasi adatok fogyaszto altali megismerését, nyomon kovetését.

11. Az okos mérési és kereslet oldali menedzsment (DSM) megoldasokat a nemzeti szint(
politikakban és a helyi politikakban, példaul a SECAP-okban (Sustainable Energy and

Climate Action Plan, Fenntarthaté Energia és Klima Akcidterv) is tamogatni kell.

12. Tamogatni kell az energiagazdalkodasi rendszerek létrehozasat, annak érdekében,
hogy megbizhaté fogyasztasi bazisadatokat és szoftver hatteret biztositsanak az
energiafogyasztas folyamatos nyomon kovetésére és a kiilonboz6 energetikai
beruhazasok hatasainak mérésére. Ezeket az eszkozoket a nemzeti és helyi
stratégiai dokumentumoknak meg kell emliteniilik és motivalniuk kell a kozépiiletek

tulajdonosait, fenntartoit azok alkalmazasara.

13. Tamogatni kell energiareferensek, energiamenedzserek alkalmazasat, mert jelenleg
nagyon kevés onkormanyzat vagy vallalkozas alkalmaz ilyen szakembert. Az okos
mérési adatok elemzéséhez, energiamenedzsment rendszerek mikodtetéséhez a

szakértelmiik nélkulézhetetlen.

14. A viz-, a gaz-, a h6- és a villamos energia okos mérése egységes, komplex
szolgaltatasként kezelendé. Altaldban csak a villamos energiat mérik az okos
mérbkkel az Ulzemelteték, pedig a vizellatdas vesztesége és a pazarlas sokkal
jelentdsebb, sokkal nagyobb tobbletkoltséggel is jar. Ennek a komplex mérésnek a

megvalositasat a nemzeti stratégiaknak kell 6sztonoznilk.

15. Mivel Magyarorszagon a Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program a 3.2.1. és
3.2.2. akci6i tamogatjdk az Onkormanyzatok energetikai beruhazasait,
felhivasaikban onalléan tamogatott, vagy nem 6nalloan tamogatott tevékenységként
meg kell jelennilk az okos mérési technolégidk bevezetésének, az
energiamenedzsment rendszerek alkalmazasanak és a DSM elemeknek. Emellett e
tevékenységek megvalodsitasanak tervezését a projektekben tobbletpontokkal

javasolt értékelni a palyazatok elbiralasa soran.
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3. Az ajanlasok és politikak parositasa

A transznacionalis stratégiai keretben a TOGETHER partnerek azonositottak a relevans szakpolitikai
dokumentumokat. Az ajanlasok megfelelé dontéshozdi forum felé torténé tovabbitasahoz el kell
donteni, hogy melyik stratégiai dokumentum tekinthetd relevansnak az adott ajanlasok kapcsan. A
TOGETHER projekt partnerei minden résztvevo orszagban elvégzik ezt a folyamatot; Paks Varos

Onkormanyzata a kovetkezéképpen kivanja célba juttatni az ajanlasokat:

Szakpolitikai ajanlas 1:

Tamogatni kell a fogyaszto oldali menedzsment, fogyasztoi energiahatékonysagi kezdeményezéseket
olyan maddon, hogy azok a megfelel6 program palyazati felhivasaiban tamogathato tevékenységként
jelennek meg. Ezek a tevékenységek a palyazati felhivasokban a tudatformald tevékenységek

korébe is tartozhatnak.
Kapcsolodoé szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

a) Terlileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, illetve annak utodprogramja a
2021-2028 unids programozasi idészakban
b) Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, illetve annak utodprogramja a

2021-2028 unios programozasi idészakban

Szakpolitikai ajdnlds 2:

Tamogatni kell a fogyaszté oldali menedzsment, fogyasztoi energiahatékonysagi kezdeményezéseket
olyan maddon, hogy e tevékenységek megvaldsitasanak tervezését a benyljtott palyazat elbiralasa

soran tobbletpontokkal jutalmazzak.
Kapcsoloédo szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

a) Terlleti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, illetve annak utodprogramja a
2021-2028 unids programozasi idészakban
b) Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, illetve annak utodprogramja a

2021-2028 unids programozasi idészakban
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Szakpolitikai ajdnlds 3:

Tamogatni kell az okos mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével, mikodtetésével
kapcsolatos tevékenységeket olyan modon, hogy azok a megfelelé program palyazati felhivasaiban

tamogathato tevékenységként jelennek meg.
Kapcsoloédo szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

a) Terlleti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, illetve annak utddprogramja a
2021-2028 unios programozasi idészakban
b) Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, illetve annak utédprogramja a

2021-2028 unios programozasi idészakban

Szakpolitikai ajanlds 4:

Tamogatni kell az okos mérési és energiamenedzsment rendszer bevezetésével, mikodtetésével
kapcsolatos tevékenységeket olyan modon, hogy e tevékenységek megvalositasanak tervezését a

benyujtott palyazat elbiralasa soran tobbletpontokkal jutalmazzak.
Kapcsolodoé szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

a) Terlileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, illetve annak utodprogramja a
2021-2028 uni6s programozasi idészakban
b) Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, illetve annak utodprogramja a

2021-2028 unios programozasi idészakban

Szakpolitikai ajdnlds 5:

A kereslet oldali menedzsmentet, az okos mérés bevezetését és energiagazdalkodasi rendszerek
bevezetését a kapcsolodd nemzeti stratégaiknak, torvényeknek és rendeleteknek meg kell

emlitenilik, valamint motivalniuk kell a felhasznalokat azok alkalmazasara.

Kapcsoloédoé szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

Q

Nemzeti Energia Stratégia 2030

(=2

Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv 2020

o 0

)
)
) Magyarorszag MeguUjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020
) Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

)

e) Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv

f) 2015. évi LVII. torvény. az energiahatékonysagrol
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g) 122/2015. (V. 26.) Kormanyrendelet az energiahatékonysagrol

Szakpolitikai ajdnlds 6:

Az energiahatékonysaggal kapcsolatos nemzeti szemléletformalasi dokumentumoknak motivalnia
kell a kozépiiletek kapcsan a fogyaszto oldali menedzsmentet és ismertetnie kell néhany példat

annak megvalositasara.
Kapcsoloédo szakpolitikai, tadmogatdspolitikai dokumentumok:

a) Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv

Szakpolitikai ajanlds 7:

A kapcsolodo torvényeknek és rendeleteknek meg kell hatarozniuk az energetikai tanacsadok
halézatanak és az auditoroknak a fogyasztok befolyasolasaval kapcsolatos feladatait és madszereit.
Kapcsolodo szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

a) 2015. évi LVII. torvény. az energiahatékonysagrol

b) 122/2015. (V. 26.) Kormanyrendelet az energiahatékonysagrol

Szakpolitikai ajanlds 8:

A relevans palyazati programok palyazati kiirasainak tamogatniuk kell az energiamenedzserek
foglalkoztatasat az oOnkormanyzatoknal és mas kozintézményekben Ennek érdekében

foglalkoztatasuknak meg kell jelennie a palyazatok tamogathaté tevékenységei kozott.
Kapcsolodo szakpolitikai, tadmogatdspolitikai dokumentumok:

a) Terlileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, illetve annak utodprogramja a
2021-2028 unios programozasi idészakban
b) Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, illetve annak utédprogramja a

2021-2028 unids programozasi idészakban

Szakpolitikai ajanlds 9:

A kapcsolodo rendelkezéseinek meg kell konnyitenie az okos mérdk altal szolgaltatott fogyasztasi

adatok fogyaszto altali megismerését, nyomon kovetését.

'
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Kapcsolodo szakpolitikai, tdmogatdspolitikai dokumentumok:

a) 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol

b) 2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol

Szakpolitikai ajdnlds 10:

dokumentumnak tartalmaznia kell az eddigi technologiai megoldasok ismertetését és tapasztalatait,
finanszirozasi szempontokat és a jogszabalyi elGirasok ismertetését (pl. adatbiztonsag

tekintetében).
Kapcsolodo szakpolitikai, tamogatdspolitikai dokumentumok:

c) Nem létezd, (j politikai dokumentum

4. Kotelezettségvallalas

A TOGETHER projekt partnerei vallaljak, hogy a fent megfogalmazott ajanlasokat tovabbitjak
azoknak az intézményeknek és politikusoknak, amelyek felelések a szoban forgd politikak

elokészitéséért, jovahagyasaért és végrehajtasaért.
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1. El6zmények

A TOGETHER projekt egy olyan transznacionalis kapacitasépitési platformot kinal, ahol a kiilonb6z6
szintl ismeretekkel rendelkez6 partnerek ergsithetik kompetenciaikat, csokkenthetik az
egyenlotlenségeiket, és eldmozdithatjak a keresleti és keresleti oldalon egyarant a kozépliletek
energiahatékonyagi beruhazasait. A projekt f6 célja az épliletfelhasznalok magatartasanak
formalasa és az energiahatékonysagi intézkedések elémozditasa révén az épliletek energia-
takarékossaganak javitasa.

Ez a dokumentum Utmutatast ad arra vonatkozdan, hogy az energiahatékonysagi fejlesztések altal
elért megtakaritas legalabb 20%-anak visszaforgatasabol miként lehet a 85 mintaépiiletben

energetikai beruhazasokkal csokkenteni az energiafogyasztast.

A 36 honapos TOGETHER projekt harom f6 célkitiizése:

1. Novelje a kozépliletek energiahatékonysagat és elkészitse a sziikséges beruhazasokat a
munkatarsainak kapacitasépitésén keresztiil, valamint az energiahatékonysagi célokkal leginkabb

azonosulo és leginkabb motivalt épiiletfelhasznalokkal valo szovetség létrehozasaval;

2. Alakitsa ki és tesztelje a mdlszaki, pénzigyi és keresletoldali menedzsment eszkdzok
legmegfelelobb kombinacidit a kozépliletek energiahatékonysaganak javitasa érdekében, 8

regionalis kisérleti akcidoban, osszesen 85 épliletben;

3. A projekt eredményeit atfogd politikai csomagba kell atiiltetni a széleskorli megvalositas
érdekében, és a helyi épiiletek kormanyzasi gyakorlatat a nagyratoré energia-megtakaritasi

politikak kozéppontjaba kell helyezni.
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2. Regionalis piléta akciok bemutatasa

A TOGETHER projekt 8 kisérleti épliletcsoportot foglal magaban Gsszesen 85 épiiletet bevonva 8 kiilonb6z6

partner régiobol.

1. Abra: A projekt partner orszigai

A partnerek épiilet klaszterei eltéré6 modon allnak Ossze, amint azt a D. T3.1.1. kérdGiv eredményei

mutattak. A projekt elsé félévében kidolgozott kérdbiv segitségével a kovetkezd adatokat gyijtottiik:

9% 13% m Administrative building

4% m Building for health services
M Building for education services
= Building for culture

M Building for sport activities

m Another type of building -
63% accomodation
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A kisérleti épiiletek legnagyobb része oktatasi épiilet, ahol kivalo lehet6ség nyilik a diakok
energiafogyasztasi szokasainak befolyasolasara. A masodik legnagyobb csoportot az irodaépiiletek jelentik,
ahol a beltéri komfort javitasaval motivalhatok az épliletek hasznaloi a fogyasztasi szokasaik
megvaltoztatasara. A projektben szerepld egyéb tipust épiiletek kozott az egészségiigyi szolgaltatasok, a

kulturalis épiiletek, a sporttevékenységhez kapcsolodos épliletek és kollégiumok szerepelnek.

A pilotaépiiletek Osszetétele az épités éve szerint a kdvetkezo:

5%

17%

4% m older than 1920
m 1921-1940
W 1941- 1960
™ 1961-1980
m 1981-2000

17% W 2001-2016

Nyilvanvald, hogy a mintaépiiletek nagy része 1960-as és 1970-es években épiilt, igy elmondhato, hogy
lehetéség van az épiilet felljitasaval (azaz az épiilet burkolatanak, ablakainak és ajtdinak cseréjével)
ahhoz, hogy jelentds energiamegtakaritast elérni. Ez bizonyitja, hogy sziikség van a kiilonféle pénziigyi
rendszerek ismertetésére a kozintézmények vezetése szamara, illetve a tulajdonosok szamara. Az
épiiletek csekély hanyada (5%) Uj épitésii és energiatakarékos épiilet.

Masrészt a mintaépiiletek jelentés része (18%) 1920 el6tt épiilt, igy valoszinlileg ezek az épiiletek
miemléki védettséget élveznek, ahol az energiahatékonysag érdekében végzett fel(jitas lehetdségei,
modszerei ezért korlatozottak, igy az egyetlen lehetdség a felhasznalok viselkedésének megvaltoztatasa

lehet.
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2.1. Mintaépiiletek

A partnerek kiilonboz6 kisérleti épliletekkel rendelkeznek:

A PP1 / PA1 (Project Partner 1, Pilot Action 1) részben a sajat tulajdonaban lévé épiiletekkel, részben a
tarsult partnereihez tartozo épiiletekkel dolgozik.

Egyes partnerek sajat épiileteikkel dolgoznak, de a kisérleti beruhazas nem foglalja magaban az Gsszes
érintett épiiletet, mint példaul Treviso Megye és a Maribori Egyetem esetében. Tény, hogy a Treviso 8
kozépiskolai épiiletet vont be a projektbe, de a beruhazast csak négyben hajtja végre. A Maribori Egyetem
7 épliletet vont be a projektbe, de szintén négy épiiletben végzett beruhazast.

Néhanyan nem vontak be sajat épiileteket, hanem csak tarsult partnerekhez tartozd épiileteivel
dolgoznak; ez a helyzet Lengyelorszagban (PNEC / PP5), Csehorszagban (EAV / PP2) és Szlovakiaban (SIEA
/ PP8). Emellett a Hegyvidéki Onkormanyzat (PP7), Zagreb (PP4) és Paks Varos Onkormanyzata (PP9) csak

sajat kisérleti épliletekben végez beruhazasokat, tarsult partnereket nem vont be.

A partnerek éplileteinek allomanya kiilonbozé Osszetétell, ahogy a fenti diagramokon lathato. Néhany
partner csak oktatasi épiileteket vont be, mint példaul Treviso, Zagreb és EAV. Néhanyan egy
heterogénebb kisérleti épiiletcsoportot mutatnak be, amelyek magukban foglaljak a projektjeinkben

meghatarozott harom f6 kategoriat. A csak oktatasi épiiletekbdl allo épiiletek is eltéré kortak.
38 épiilet tartozik kiilonbozé tarsult partnerekhez:

« Treviso 12 tarsult partnerhez tartozo 12 épiiletet vont be a projektbe;
« EAV 10 tarsult partnerhez tartozo 10 épiiletet vont be a projektbe;
» PNEC esetében a 9 tarsult partnerhez 9 éplilet tartozik;

« SIEA 7 tarsult partnerhez tartozo 7 épiiletet vont be a projektbe;

A tarsult partnerek eltéré osszetétell épliletallomannyal rendelkeznek koruk, energia teljesitményiik és
funkciojuk szerint.

Paks Varos Onkormanyzata 11 mintaépiiletet vont be a projektbe. Hat épiilet tulajdonosa az
onkormanyzat, ketté a Paksi Ipari Park tulajdonaban van (amely 100%-ban az onkormanyzati tulajdon),
ketté tulajdonosa pedig az Atomerémii alapitvanya, végiil egy - a Renddrség épiilete - a Magyar Allam

tulajdona.

A paksi épliletek listajat és elhelyezkedését a kovetkez6 tablazat mutatja be:

P
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PP9, Paks Varos Onkormanyzata altal a TOGETHER projektbe bevont épiiletek:

ENERGETIKAI o mma s an
SZAKGIMNAZIUM ES HU233 - Tolna | Paks, Ddzsa Gy. Ut 95. ?gog,}f"'zng
KOLLEGIUM :
KAPOLNA UTCAI , 46°37'20.7'N
BOLCSODE HU233 - Tolna | Paks, Kapolna u.4-6 18°51'16.8"F
VAROSI TANUSZODA Paks, Tancsics M. u. HRSZ.: | 46°37'19"N
HU233 - Tolna | 3003 18°51' 23"E
PAKS GYOGYASZATI . 46°37'10.3"
KOZPONT BALNEO HU233 - Tolna | Paks, Tancsics M. u. 13 18°5124.0°E
PAKS GYOGYASZATI . 46°37'10.3"
KOZPONT, RENDELS HU233 - Tolna | Paks, Tancsics M. u. 13 18°5124.0"E
ONKORMANYZATI
EPULET , , 46°37'25.9"N
(POLGARMESTERI HU233 - Tolna | Paks, Dozsa Gy. ut 55-61 18°5128.6
HIVATAL)
OKMANYIRODA , . 46°37'26.9"N
HU233 - Tolna | Paks, Dozsa Gy. ut 51-53. 18°51'31 5'F
VAROSI HU233 - Tolna Paks, Dozsa 52-54. 46°37'24.6'N
RENDORKAPITANYSAG Hrsz/cim:396 18°51'29.6"E
PSE SPORTPALYA ., 46°37'57.9"N
HU233 - Tolna | Paks, Fehérvari ut 29. 18°51'07.1"E
CSENGEY DENES . 46°36'56.2"N
KULTURALIS kozPONT | HUZ33-Tolna | Paks, Gagarin u. 2. 18°50'32.4'E
DEAK HAZ , 46°37'41.0"N
HU233 - Tolna | Paks, Deak F. u. 4. 18°52'03.5"F
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Az épiiletek jellemzéi:

ENERGETIKAI SZAKGIMNAZIUM ES KOLLEGIUM

Az épiilet 1986-ban épiilt. A flitott alapteriilet 2249,1 m? (csarnok) + 2715,9 m? (f6iskola) + 4275,7 m?
(szakgimnazium) + 797,8 m? (konyha) = 10038,5 m? . A falak betonbdl késziilnek, és a magas tetd
livegszalas szigeteléssel van ellatva. A flités és a melegvizkészités energiasziikségletét a tavflités fedezi,
mig a hités villamos energiaval torténik. A kozponti flitbkazan beépitett kapacitasa 1455 kW, a hdtési
teljesitmény 750 kW. A megujuld energiaforrasok tekintetében a tetére 16 kWp napelem keriilt
telepitésre.

Felhasznalok profilja: Az épiilet évente 290 napig tart nyitva. Bar kiilonboz6 személyek hasznaljak az
épliletet 6:00 - 20:00 kozott, a 95%-uk az épliletet 8:00-14:00 kozott hasznalja. 14:00-16:00 kozott a
hasznalok 80%-a tartozkodik az épiiletben. Osszesen 800 épiilethasznald végez kiilonbozé tevékenységeket
az épiiletben naponta. Két helyi hdméré miikodik az épiiletben, és egy energiagazdalkodasi rendszer is

tizemel, amely az osztalyok didkjainak is rendszeresen bemutatasra kertiil.
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2. Abra: Energetikai Szakgimnazium és Kollégium
Energiatanusitdsi eredmények (az éplilet négy részét kiilon kellett tanusitani a térvény szerint):
a) Energetikai Szakgimnazium és Kollégium - Csarnok épiilet:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhetd kategoria: CC

Sziikséges intézkedések: Az épiilet hbszigetelése, napelemek telepitése a tetére.

H Interreg gromy |
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3. abra: Csarnoképiilet
b) Energia kozépiskola és kollégium - Fdiskola éplilet
Jelenlegi kategoria: EE
Elérhet6 kategoria: CC

Sziikséges intézkedések: Az épiilet szigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje, napelemek telepitése a

tetore.

4. abra: Féiskola épiilet

c) Energia kozépiskola és kollégium - Szakgimnazium

Jelenlegi kategoria: DD

10
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Elérhet6 kategoria: BB

Szilkséges intézkedések: Az épiilet szigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje, napelemek telepitése a

tetore.
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5. abra: Szakgimnazium épiilet
Energia kozépiskola és haloterem - Konyhaépiilet
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhet6 kategoria: CC

Szilkséges intézkedések: Az épiilet szigetelése, kiilsé nyilaszardk cseréje, napelemek telepitése a

tetore.

6. abra: Konyhaépiilet

11
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KAPOLNA UTCAI BOLCSODE

Az éplilet 1979-ben épiilt. A falak téglabol és vasbetonbdl késziiltek. A ftott alapteriilet 905,44 m?2. A
lapos tetd livegszalas szigeteléssel van ellatva, az ablakok fabol késziiltek. A f(ités és a melegvizkészités
energiaigényét a tavfités fedezi. A kdzponti flitékazan beépitett kapacitasa 139 kW.

Felhasznalok profilja: Az éplilet 220 napon tart nyitva az évben. Bar az emberek 4:00-18:00 kozott
hasznaljak az épiiletet, legalabb 70%-uk csak 10:00 - 14:00 kozott hasznalja az épiiletet. Osszesen 80
épiilethasznalod végez kiilonbozo tevékenységeket az épiiletben naponta. A felhasznalok nem vesznek részt

az energiagazdalkodasban, a helyi hémérék nem allnak rendelkezésre.

7. abra: Kapolna utcai bolcsodeépiilet

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: HH
Elérhet6 kategoria: CC

Sziikséges intézkedések: Az épiilet hoszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje, napelemek telepitése a

tetGszerkezetre.

VAROSI TANUSZODA

Az épiilet 1989-ben épiilt. A falak téglabdl és vasbetonbol késziiltek. A flitott alapteriilet 2118,5 m2. A
lapos tetd iivegszalas szigeteléssel van ellatva, az ablakok fabol késziiltek. A kozponti flitési rendszer az

év 220 napos flitési idejének flitési igényét kiszolgalja.
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Felhasznalok profilja: Az épiilet 270 napig tart nyitva az évben. Bar a kiilonb6z6é személyek tobbnyire 4:00
- 20:00 kozott hasznaljak az épiiletet, 10:00 és 18:00 ora kozott a latogatok szama 70%-ra emelkedik.
Egyszerre Osszesen 150 épiilethasznaloé dolgozik az épiiletben. A felhasznalok nem vesznek részt az
energiagazdalkodasban, a helyi hémérék nem allnak rendelkezésre. A helyi energiagazdalkodasra nincs
lehetdség, és mivel ablakai nem nyithatok. Arnyékolasa nincs az épiiletnek, ezért nyaron a hémérséklet a

komfortosnal magasabb.

8. abra: Varosi tanuszoda

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhetd kategoria: DD

Sziikséges intézkedések: Az épiilet hodszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje, napelemek telepitése a

tetore.

PAKS GYOGYASZATI KOZPONT BALNEO

Az épiilet 2013-ban épiilt. Falak téglabol és vasbetonbdl késziiltek. A flitott alapteriilet 2356 m?. A lapos
tetd iivegszalas szigeteléssel van ellatva, az ablakok aluminiumbol késziilnek, arnyékolast a redényok
biztositanak. A flités és a melegvizkészités energiaigényét kdzponti flités fedezi. Geotermikus energiat
hasznalnak a f(itési és hiitési igények kielégitésére. A beltéri homérsékletet termosztatok és SCADA
szoftverek vezérlik. A hiités és az arnyékolas helységenként szabalyozhatd, a felhasznalok azonban nem

vesznek részt a menedzsmentben.
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Felhasznalok profilja: Az éplilet az év folyaman 330 napon at tart nyitva. Bar kiilonbozé személyek 04:00
és 22:00 ora kozott hasznaljak az épliletet, legalabb 60%-uk csak 08:00 - 14:00 kozott, és 70%-uk 14:00 -

20:00 kozott tartozkodik az épliletben. Egyszerre 6sszesen 120 személy dolgozik az épliletben.

9. abra: A Balneo épiilete

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhet6 kategoria: EE

Szilkséges intézkedések: Az éplilet felljitasa gazdasagilag nem lenne megtériilé, mivel Uj épiiletrél van szo

és kevés tovabbi energiamegtakaritast lehetne igy elérni, viszont napelemek telepitése a tetdre javasolt.

PAKS GYOGYASZATI KOZPONT, RENDEL®

Az épiilet 2003-ban épillt. A falak téglabol és vasbetonbol késziiltek. A flitott alapteriilet 2279 m2. A lapos
tet6 Uvegszalas szigeteléssel van ellatva, az ablakok aluminiumbdl késziiltek, arnyékolast a red6ényok
biztositanak. A flités és a melegviz energiasziikségletét kozponti flités fedezi: egy 450 kW-os gazkazan
biztositja a héenergiat, a héleadok radiatorok. A beltéri hémérsékletet termosztatok és SCADA szoftverek
vezérlik. A hiités és az arnyékolas helységenként szabalyozhato, a felhasznaldk azonban nem vesznek részt

a menedzsmentben.
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Felhasznalok profilja: Az épiilet az év soran 330 napig tart nyitva. Bar 04:00 és 20:00 kozott kiilonbozo
személyek hasznaljak az épiiletet, legalabb 66%-uk csak 08:00 - 14:00 kozott van jelen. Osszesen 500

éplilethasznalé végez kiilonbozo tevékenységeket az épiiletben egy nap soran.

10. abra: Gyégyaszati kozponti rendelé

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhetd kategoria: EE

Szilkséges lépések: Hotermel6i oldal korszer(sitése kondenzacios kazan telepitésével. Az éplilet
elektromos aram felhasznalasahoz illesztett napelemes rendszer kiépitése. Gazdasagi szempontokat

figyelembe véve, az épliletszerkezeteken redlis, megtériilé korszer(sitési javaslat nem adhato.

ONKORMANYZATI EPULET (Polgarmesteri Hivatal)

Az épiilet 1984-ben épiilt. A falak téglabol és vasbetonbodl késziiltek. A flitott alapteriilet 2292 m2. A tetd
tipusa lapos, az ablakok anyaga fa. A f(ités és a melegviz energiaigényét a tavflités fedezi. Emellett a

tetén 15 kW teljesitményl napelem keriilt beépitésre, amelyek részben fedezik a villamosenergia igényt.

Felhasznalok profilja: Az éplilet évente 250 napon at tart nyitva. Bar a kiilonb6z6 személyek 4:00 - 18:00

kozott hasznaljak az épiiletet, legalabb 75%-uk 06:00-08:00 kozott tartdzkodik az épiiletben amely arany
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8:00-16:00 kozott 90%-ra emelkedik. Egyszerre oOsszesen 250 személy dolgozik az épliletben. A

felhasznalok nem vesznek részt az energiagazdalkodasban, helyi hmérék nem allnak rendelkezésre.

11. 4bra: Polgarmesteri Hivatal

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: GG
Elérhet6 kategoria: CC

Sziikséges intézkedések: Az épiilet utdlagos hdszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje. A fiitési héenergia
elGallitasa kondenzacios kazannal. A hasznalati melegviz eldallitdas kondenzacids kazanhoz kapcsolt
indirekt flitési taroloval. Meglévé radiator héleadok és split klimaberendezések bontasa, csoves fan-coil

rendszer kiépitése (flités-htités).

OKMANYIRODA

Az éplilet 1985-ben épiilt. A falak téglabol és vasbetonbol késziiltek. A fltott alapteriilet 811,64 m2. A
tetd tipusa lapos, az ablakok fabodl késziiltek. A fiités és a melegviz elballitas energiaigényét a tavfités

fedezi.
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Felhasznalok profilja: Az épiilet évente 250 napon at tart nyitva. Bar kilonbozé személyek hasznaljak az
épiiletet 06:00-18:00 kozott, legalabb 80%-uk 08:00-16:00 kozott tartdzkodik az épiiletben. Osszesen 320
személy tartéozkodik az épliletben a nap folyaman. A felhasznalok nem vesznek részt az

energiagazdalkodasban, a helyi hémérék nem allnak rendelkezésre.

-
)

12. abra: Az Okmanyiroda épiilete

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhet6 kategoria: CC

Sziikséges intézkedések: Az épiilet utdlagos hdszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje. A flitési héenergia
elballitas kondenzacios kazannal. A hasznalati melegviz eléallitas kondenzacids kazanhoz kapcsolt indirekt

flitési taroldval. A meglévo radiator h6leadok bontasa, 4 csoves fan-coil rendszer kiépitése (fltés-hdtés).

VAROSI RENDORKAPITANYSAG

Az épiilet 1982-ben épiilt. A falak téglabol és vasbetonbodl késziiltek. A flitott alapteriilet: 1913,6 m2. Az
éplilet lapostetdvel és miianyag nyilaszarokkal rendelkezik, utobbiak egy 2012-ben megkezdett felljitas

eredményeként keriiltek beépitésre. A flités és a melegviz energiaigényét tavfiités fedezi.
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Felhasznalok profilja: Az épiilet az év minden napjan (365) nyitva tart. Bar a kiilonboz6 személyek
hasznaljak az épiiletet 00:00-24: 00 kozott, legalabb 80%-os arany 08:00 - 16:00 kozott jelenik meg.
Egyszerre Osszesen 120 személy dolgozik az épliletben. A felhasznalok nem vesznek részt az
energiagazdalkodasban, a helyi hémérék nem allnak rendelkezésre. Energiagazdalkodasi rendszerek

nincsenek telepitve, nincsenek kijelolt személyek az éplilet energiaellatasanak kezelésére.

13. abra: A Varosi Rendérkapitanysag épiilete

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhetd kategoria: CC

Szilkséges intézkedések: Az épiilet utolagos hdszigetelése. A flitési héenergia elGallitas kondenzacios
kazannal. A hasznalati melegviz eldallitas kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt flitési taroloval. Az

épiilet elektromos aram felhasznalasahoz illesztett napelemes rendszer kiépitése.

PSE SPORTPALYA

Az épiilet 1966-ban épiilt. A flitott alapteriilet 484 m? (Klubhaz) + 103 m? (Fogadd épiilet) = 587 m?. A

falazat tégla, az épiilet magas tetovel rendelkezik. Az ablakok mdanyag nyilaszarok, a régi ablakokat
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2007-ben cserélték. A flités és a melegviz energiaigényét a tavflités fedezi. Ennek kisegitésére 6 kW

napkollektort szereltek a tetére.

Felhasznalok profilja: Az éplilet évente 330 napig tart nyitva. Bar kiilonboz6é személyek hasznaljak az
épliletet 06:00 - 18:00 kozott, legalabb 60%-uk az épliletet 12:00 - 18:00 kozott hasznalja. Egyszerre
Osszesen 120 f6 dolgozik az épiiletben. A felhasznalok nem vesznek részt az energiagazdalkodasban, helyi
hémérdk nem allnak rendelkezésre.

14. abra: A PSE Sportpalya épiilete

Energiatanusitdsi eredmények (az el6irdsoknak megfelelGen az éplilet két részét kiilon kellet minésiteni):
a) Sportlétesitmény - Fogadd épiilet
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhet6 kategoria: EE

Sziikséges intézkedések: A f(itési hdenergia eldallitdas kondenzacioés kazannal. A hasznalati
melegviz eldallitas kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt flitési taroloval. Az éplilet elektromos

aram felhasznalasahoz illesztett napelemes rendszer kiépitése.
b) Sportlétesitmény - Klubhaz

Jelenlegi kategoria: EE

Elérhetd kategoria: DD

Szilkséges intézkedések: Napelemek telepitése a tetészerkezetre.
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CSENGEY DENES KULTURALIS KOZPONT

Az éplilet 1978-ban épiilt. A falak vasbetonbdl késziiltek. A fiitott alapterilet: 3542,2 m2. Az épiilet
lapostetovel rendelkezik, és ablakai mianyagbol késziiltek, a régi ablakok a 2003-as felujitas soran
keriiltek lecserélésre. Az arnyékolas nem megoldott. Megujulo eréforrasokat illetéen a tetén 15 kW

napelem keriilt beépitésre. A fités és a melegviz energiaigényét a tavfiités fedezi.

Felhasznalok profilja: Az épiilet az év soran 330 napig tart nyitva. Bar az emberek 4:00 - 18:00 kozott
hasznaljak az épiiletet, legalabb 60%-uk 14:00 - 18:00 kozott tartozkodik az épliletben. Egyszerre osszesen
250 f6 dolgozik az épiiletben. A felhasznalok nem vesznek részt az energiagazdalkodasban, a helyi

hémérdk nem allnak rendelkezésre.

CSENGEY DENES

KULTURALIS k&zPONT
LR

15. abra: Csengey Dénes Kulturalis Kézpont

Energiatanusitdsi eredmények:
Jelenlegi kategoria: FF
Elérhet6 kategoria: DD

Sziikséges intézkedések: Az éplilet utolagos hdszigetelése, és az eddigiekben nem cserélt kiils6é nyilaszarok

cseréje. Az épiilet elektromos aram felhasznalasahoz illesztett, napelemes rendszer kiépitése.
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DEAK HAZ

Az épiiletet 1840-ben épitették és 2015-ben Ujitottak fel. Falak téglabol késziilnek. A fiitott alapteriilet
842,06 m? (nagy épiilet) + 353,04 m? (klimatorténeti mizeum) + 120,03 m? (kis éplilet). A tet6 livegszalas
szigeteléssel van ellatva, az ablakok fabdl és aluminiumbol késziiltek. A flités és a melegviz energiaigényét

a tavfltés fedezi.

Felhasznalok profilja: Az épiilet évente 310 napig tart nyitva. Bar kiilonbozé személyek hasznaljak az
épiiletet 06:00 - 20:00 kozott, legalabb 50%-uk 12:00 - 18:00 kozott tartozkodik az épiiletben. Osszesen 80
személy végez kiilonbozé tevékenységeket az épliletben egy nap soran. A felhasznalok nem vesznek részt
az energiagazdalkodasban, a helyi homérék nem allnak rendelkezésre. A helyi légkondicionalas viszont

megoldott.

16. abra: A Deak Haz épiilete (nagy épiilet)

Energiatanusitdsi eredmények (az elbirdsoknak megfeleléen az épiilet hdrom részét kiilon kellet

mindésiteni):
a) Deak Haz Kulturalis Kozpont - kis épiilet
Jelenlegi kategoria: FF

Elérheto kategéria: EE
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Sziikséges intézkedések: A tovabbi szigetelés nem lehetséges, mivel az épiilet védett. Napelemek

telepitése a tetore.

Deak Haz Kulturalis Kozpont - éghajlati mizeum
Jelenlegi kategoria: BB

Elérhet6 kategoria: AA

Szilkséges intézkedések: Napelemek telepitése a tetére.
Deak Haz Kulturalis Kozpont - nagyobb épiilet

Jelenlegi kategodria: DD

Elérhet6 kategoria: CC

Szilkséges intézkedések: A tovabbi hoszigetelés nem lehetséges, mivel az épiilet miemléki

védelem alatt all. Napelemek telepitése javasolt a tetészerkezetre.

17. abra: Deak Haz, kis épiilet és a Klimatorténeti Miizeum épiilete
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Sziikséges intézkedések

ENERGETIKAI
SZAKGIMNAZIUM ES
KOLLEGIUM

KAPOLNA UTCAI
BOLCSODE

VAROSI TANUSZODA

PAKS GYOGYASZATI
KOZPONT BALNEO
PAKS GYOGYASZATI
K&ZPONT RENDELS
ONKORMANYZAT!
EPULET
(POLGARMESTERI
HIVATAL)

OKMANYIRODA

VAROSI
RENDORKAPITANYSAG

PSE SPORTPALYA

CSENGEY DENES
KULTURALIS KOZPONT

DEAK HAZ

FF
EE
DD
FF

HH

FF

FF

FF

GG

FF

FF

FF
EE

FF

FF
BB
DD

CcC
cC
BB
cC

CcC

DD

EE

EE

CcC

CcC

CcC

EE
DD

DD

EE
AA
CcC

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyilaszardk cseréje,
napelemek telepitése a tetére.

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyilaszardk cseréje,
napelemek telepitése a tetGre.

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje,
napelemek telepitése a tetére.

Napelemek telepitése a tetére.

Napelemek telepitése a tetére.

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje. A
flitési héenergia elGallitas kondenzacios kazannal. A hasznalati
melegviz el6allitas kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt
flitésd taroldval. Meglévé radidtor héleaddk és split
klimaberendezések bontasa, 4 csdves fan-coil rendszer
kiépitése (flités-h(ités).

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje. A
flitési héenergia el6allitas kondenzacios kazannal. A hasznalati
melegviz el6allitas kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt
flitésd taroldval. A meglévé radiator héleaddk bontasa, 4
csoves fan-coil rendszer kiépitése (f(ités-h(ités).

Az éplilet utdlagos hiszigetelése. A flitési hGenergia el6allitas
kondenzacids kazannal. A hasznalati melegviz el6allitas
kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt flitésd taroldval. Az
éplilet elektromos aram felhasznalasahoz illesztett napelemes
rendszer kiépitése.

A f(itési hGenergia el6allitas kondenzacids kazannal. A
hasznalati melegviz elGallitas kondenzaciés kazanhoz kapcsolt
indirekt fltés taroldval. Az épiilet elektromos dram
felhaszndldsahoz illesztett napelemes rendszer kiépitése.

Az épiilet utdlagos hészigetelése, kiils6 nyildszardk cseréje,
napelemek telepitése a tetére.

Napelemek telepitése a tetére.

1. tablazat: Energetikai tantsitasok eredményeinek 0sszegzése
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3. Miként mérhetdk a megtakaritasok

A megtakaritasokat kiilénb6z6 modon lehet a mérni, amihez néhany paramétert meg kell hatarozni:

- Kiindulasi adatok (bazisadatok)
- Adatforrasok

- Mértékegységek

3.1. Bazisadatok

Ha Ossze szeretnénk hasonlitani valamit, az els6 fontos feladat az bazisadatok meghatarozasa. A
legkézenfekvObb otlet az, hogy 6sszehasonlitsuk a mért értékeket az el6zé évi fogyasztassal, azonban ez a
megkozelités tobb problémat rejthet, mint gondolnank. A kiindulasi értéknek extrém jelenségek nélkili
atlagértékeknek kell lennie. Az energiafelhasznalas mérése esetén kiindulasi alapként az el6z6 harom év

éves energiafogyasztasanak atlagat lehet alkalmazni.

Példa:
Gazfogyasztas 2014, 2015, 2016 években
Ev Eves fogyasztas (MWh) Eves fogyasztas (GJ) Ar (€) Ar (€/GJ)
2014 5468 19 685 239 865,56 12,19
2015 5 466 19 678 206 626,40 10,50
2016 5 845 21 042 200 549,04 9,53
Osszesen 16 779 60 404 - -
Atlag 5593 20 135 215 680,32 10,71
3.2. Adatforrasok

Az energiafogyasztasi adatok osszehasonlitasahoz el kell donteni, hogy melyik adatforrast hasznaljuk. Az
épliletek energiamonitoringjanak / energiaprofilozasanak adataiként altalaban az energiaszamlakbol
szarmazo értékeket hasznaljak, mivel ezek az értékek mindig rendelkezésre allnak. Ha az épiiletben
miikodik energiamenedzsment rendszer direkt mérési lehetdséggel, akkor a rendszer értékei hasznalhatok,
azonban szamos korilmény és akadaly befolyasolhatja az eredményeket. Az alabbiakban mindkét

megkozelités eldnyeit és hatranyait lathatjuk (szamlaaudit - okos mérési rendszer).
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Az energiafogyasztasi adatok minden épiilet

esetében rendelkezésre allnak

Nincs sziikség tovabbi eszkozokre

Csak éves érték all rendelkezésre, részletesebb
elemzés nem lehetséges

A megtakaritasok értékelése csak évente
lehetséges

Az energiafogyasztas mélyrehatd elemzése nem
megoldhato

A szamlakban nincs lehetéség a fogyasztasi
adatok ellenérzésére

Az energiaszamlak kiilonb6zé id6tartamokra
kerlilhetnek  kiallitasra, igy nem mindig

osszehasonlithatok

OKOS MERES

Az energiafogyasztas mélyrehaté elemzése
lehetséges

A napi fogyasztast megfeleléen ellendrizni lehet,
és minden EE-intézkedés rugalmasabba tehet6
Az épiiletek felhasznaldit tajékoztatni lehet az

aktualis energiafogyasztasrol

A sziikséges eszkozok kezdeti koltségeket

igényelnek

Az archivalt adatoknak rendelkezésre kell allniuk
(nagy mennyiség adatot kell tarolni az

adatszerverekben, hasznalatra kész modon)

A szamlakbol szarmazé adatok és a mérési
rendszerek kombinalasahoz a rendszert nagyon

gondosan kalibralni kell

Amint lathatjuk, vannak olyan akadalyok és tények, amelyek mindkét megkozelitést elényben részesitik /
hatranyosan befolyasoljak, mindazonaltal a megfeleld és j6 mindségli energiagazdalkodas
megvaldsitasahoz az épiiletben nagyon fontos az energiafogyasztas monitorozasa. Az értékek gyakrabban
torténd rogzitése rugalmasabb energiagazdalkodast tesz lehetévé, sikeresebb energiahatékonysagi

intézkedésekkel
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A Paksi Onkormanyzatnal 2017. oktdber 1. el6tti idészak vizsgalatakor a szamlak elemzésére keriilt sor, az
azt kovet6 idészakrdl okos mérdk szolgaltatnak részletes fogyasztasi adatokat.

A Paks egy szakérté céget (Energy Profit Kft.) szerzodtetett az okos mérdk telepitésére és felligyeleti
rendszeriik miikodtetésére, amelyet 2017 szeptemberében keriilt (izembe helyezésre. Az okos mérdket
Paks Onkormanyzata, a TOGETHER projektpartnere aktivalja és birtokolja tulajdonosként. A projekt
lezarasat koveté 5 évig a vallalkozo felelés a karbantartasért. Ez a bekezdés szerepel az alvallalkozo
szerz6désében, amely a karbantartasi feladatokat a projekt soran és az azt kovetd idészakban végzi.

Az okos mérdket egyetlen beszerzésben szerezték be Paks mind a 11 kisérleti épiiletéhez. Mivel a
beszerzés varhatd dija és a kapcsolodo telepitési és lizemeltetési kiadasok 51 000 EUR-ban (az AFA-val
egyiitt) voltak korlatozottak, a befektetésre harom ajanlatot kellett kérni (a kdzbeszerzésre vonatkozo

kiiszobérték 15.000.000 Ft + AFA a torvény szerint, 61,450 eurdval volt azonos a beszerzés idépontjaban).

18. abra: Gazéra kommunikacios jeladoval, hdmennyiség méré, villamos okos méré

Az adatokat az energiafajtatol fiiggéen kiilonb6zé modon gy(jtik:

a) A villamosenergia-fogyasztast a Paks Varos Onkormanyzatanak tulajdonaban (évé kontrolmérdk
mérik, amelyek a fogyasztoi oldalon a halozati engedélyes (E.On) tulajdonaban lévé mérdorak
mellett helyezkednek el. Ez azt jelenti, hogy az elszamolasi és kontrolméréknek ugyanazokat a
fogyasztasi értékeket kell mérniilik és mutatniuk. Ha barmilyen kiilonbség jelenik meg a két
méroodra értékei kozott, a felhasznaloknak lehetdségiik van az elszamolasi mérék feliilvizsgalatat

kérni a halozati engedélyestol.

26




H Interreg grmmme

" CENTRAL EUROPE

b) A gazfogyasztasmérok adatgydjtésénél nem kellett Uj mérdket telepiteni, mivel a gazmérdok mar
képesek voltak tovabbitani a fogyasztasi értékeket, de az adatokat csak a halézati engedélyes felé
tovabbitottak. A TOGETHER keretein beliil Paks ezeket a mérdket vezeték nélkiili kommunikacios
jeladdkkal szerelte fel, amelyek tovabbitjak a fogyasztasi adatokat az Onkormanyzat szamara. A
folyamat e ponttol megegyezik a villamosenergia-méréknél leirtakkal. Bizonyos esetekben még a
tavadokra sem volt szilkség, az adatokat csak a halézati engedélyes PWEB rendszerébél kell

letolteni, amihez viszont sziikség volt a halozati engedélyes hozzajarulasara.

c) A tavflités tekintetében vezeték nélkiili jeladokkal felszerelt hémennyiségmérok keriiltek

telepitésre, amelyek az adatokat az energiamenedzsment rendszer szerverére tovabbitottak.

A mérési adatokat tehat az Energiamenedzsment Rendszerhez (EMS) tovabbitjak és az okos mérést kiépit
vallalat szerverén taroljak. Az EMS elemzi a fogyasztast és igény szerinti jelentéseket készit. A szoftvert
kozvetleniil a Paks Onkormanyzata szamara fejlesztették ki az energiagazdalkodasi feladatok ellatasara,
mar a TOGETHER projekt elétt. A projekt el6tt egyéb kozépiiletek fogyasztasat mérte, a TOGETHER
keretében a 11 kisérleti épiilet okos méréit integraltak ebbe a rendszerbe, amely a SAIA WEB szoftveren

alapul.

A szoftver méri a héfogyasztast, a gazfogyasztast, a villamosenergia-fogyasztast és a vizfogyasztast.
Jelentéseket készit a felhasznalok altal meghatarozott idészakokrol, és elemezi a fogyasztast is annak
érdekében, hogy az épiiletiizemelteték eldonthessék, milyen elektromos teljesitmény és gazteljesitmény
lekotés szilkséges a mért épiiletekben. Az adatokat vezeték nélkiili jeladok tovabbitjak. Optikai
adatkiolvasas is lehetséges. Az adatokat az alvallalkozo gydjti, és igény esetén abbdl jelentéseket general.
A rendszerhez hozzaférést kaptak épiiletek lizemeltet6i és a projekt menedzsmentje is. A fogyasztasi
értékeket és a fogyasztasi gorbéket online ellendrizhetjiik, valamint azok megtekintheték az épliletek

bejaratainal a falra szerelt tabeteken is.

27

P



H Interreg P UTOGETHER |

en™ CENTRAL EUROPE

Jelentés 173 < Heeap 9 honappal ezela VA IR A

(an )}
«
(2]
"

19. abra: Energia Menedzsment Rendszer

A projekt keretében a kovetkezd mérdk keriiltek beépitésre a villamosenergia-, gaz- és hofogyasztas

mérésére

a) ENERGETIKAI SZAKGIMNAZIUM ES KOLLEGIUM

Az éplilet az Atomerémi( (MVM Paksi Atomerém(i Zrt.) tulajdonaban van, amelynek alapitvanya, az

ESZI Intézményfenntarto és Mikodtetd Alapitvany miikodteti.

A villamos energia esetében négy kontrol méré keriilt telepitésre az elszamolasi mérék mellé,
amelyek az E.On tulajdonaban vannak a fogyasztas hivatalos méréséhez és a szamlak kiallitasahoz.
A kontrol mérdk intelligens mérdk, adatatviteli funkcidkkal, az adatokat az EMS szoftver
szerverére kildik.

Az épiilet a gazfogyasztas mérésére szolgald eszkozokkel is fel van szerelve, de a gazt kissé mas
modon mérik, mivel a gazmérék mar rendelkezésre alltak a jelek tovabbitasara, de az adatokat
csak a haldzati engedélyes gyljtotte be. A TOGETHER keretén beliil Paks vezeték nélkiili jeladdval
szerelte fel a mérét, amely tovabbitja a fogyasztasi adatokat a szervernek, és a folyamat e ponttol
megegyezik a villamosenergia-méréknél leirtakkal.

A hoéfogyasztast is mérik az épiiletben: vezeték nélkiili jeladoval ellatott hofogyasztasmérot

telepitett az alvallalkozo, amely a fogyasztoi adatokat tovabbitja a szerver szamara.

Beépitett mérdk:

e villamos energia: ZPA ZE312.D0.A0B21-310 (Gyari szam:1320889272), ITRON ACE6000
(Gyari szam:1563110249), Landis+Gyr E550 (Gyari szam:1450764006) , LANDYS +Gyr E550
(Gyari szam:640041350460188). Jeladd: OMNIPOWER direkt + antenna 28338679, MC602
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vill 78500834, OMNIPOWER 200/5 + antenna 28338682, OMNIPOWER 200/5 + antenna
28338683

Foldgaz: 1 db AMAR Bakony elektronika impulzus jelkiolvaso és jeltovabbito eszkoz ELSTER
G100-as gazorara (hékozpont)

Tavhé: 3 db Kamstrup 602 Szakgimnazium 69169574/2013; Sportcsarnok 69169576/2013;
EFI épiilet 69169575/2013; 1 db Kamstrup 602

b) KAPOLNA UTCAI BOLCSODE

A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.

Beépitett mérdk:

villamos energia: 4 kontrol méré az elszamolasi mérék mellé telepitve: OMNIPOWER direkt
+ antenna 28338673, OMNIPOWER direkt + antenna 28338674, OMNIPOWER direkt +
antenna 28338675, OMNIPOWER direkt + antenna 28338676

foldaz: jeladd (35541413218609+MC602 + antenna 785008331) a meglevo gazodrara keriilt
telepitésre (ITRON G10 DL)

tavho: a meglévé méréhoz jeladoval felszerelt hdmennyiség méré keriilt csatlakoztatasra
(Kamstrup 602)

c) VAROSI TANUSZODA

A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.

Beépitett mérok:

villamos energia: 1 kontrol méré az elszamolasi méré mellé telepitve: OMNIPOWER 300/5
28338697 + antenna

foldgaz: A meglevo DELTA G160 gazoraval mért fogyasztas kiolvasasa PWEB rendszerbél (az
E.On online elérhet6 rendszere)

d) PAKS GYOGYASZATI KOZPONT BALNEO

A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.

Beépitett mérok:

villamos energia: 1 kontrol méré az elszamolasi méré mellé telepitve: MC602 vill + antenna
78500838

foldgaz: A meglevé G25 gazoraval mért fogyasztas kiolvasasa PWEB rendszerbél (az E.On

online elérhet6 rendszere)
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e) PAKS GYOGYASZATI KOZPONT, RENDELO

f)

g)

h)

A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.
Beépitett mérdk:

e villamos energia: 1 kontrol mér6 az elszamolasi méré mellé telepitve: MC602 vill + antenna
78500837

o foldgaz: A meglevé G40 gazoraval mért fogyasztas kiolvasasa PWEB rendszerb6l (az E.On
online elérhet6 rendszere)
POLGARMESTERI HIVATAL
A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.
Beépitett mérdk:

e villamos energia: 1 kontrol méré az elszamolasi méré mellé telepitve: OMNIPOWER direkt +
antenna 28338680

e tavhé: a meglévé mérohoz jeladoval felszerelt h6mennyiség méré keriilt csatlakoztatasra
(Kamstrup MC403 71152285)
OKMANYIRODA
A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.
Beépitett mérdk:

e villamos energia: 1 kontrol mér6 az elszamolasi méré mellé telepitve: OMNIPOWER 100/5
+ antenna 28338698, antenna 28338677
e tavho: a meglévdé méréhoz jeladoval felszerelt hémennyiség mérd keriilt csatlakoztatasra
(Kamstrup MC403 71152286)
VAROSI RENDORKAPITANYSAG
A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.

Beépitett mérdk:

e villamos energia: 1 kontrol méré az elszamolasi méré mellé telepitve: MC602 vill 78500839
o foldgaz: A meglevé G25 gazoraval mért fogyasztas kiolvasasa PWEB rendszerbél (az E.On

online elérhet6 rendszere)

PSE SPORTPALYA

A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.
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Beépitett mérok:

e villamos energia: 2 kontrol méré az elszamolasi mérok mellé telepitve: MC602 vill
78500829, OMNIPOWER direkt 28338678 + antenna

o foldgaz: 3 jeladd (312290719271929+MC602 78500831, 312330317884854+MC602 78500830,
035510909211321+MC602 78500832) keriilt felszerelésre a meglevé mérdkre (Elster BK
GA4T, Elster BK G6, ACTARIS G16 DL)

j) CSENGEY DENES KULTURALIS KOZPONT

Ebben az épiiletben a villamos energia mérésére mar telepitve voltak okos mérék, de az
adatokhoz csak a halozati engedélyes fért hozza. Az adatokat elérhetdek lettek Paks szamara. Uj

mérdk telepitésére nem volt sziikség.

k) DEAK HAZ
A mérési és a jelatviteli rendszer felépitése megegyezik a fent leirt eljarassal.
Beépitett mérdk:

e villamos energia: 1 kontrol méré az elszamolasi méré mellé telepitve: MC602 vill 78500835
o foldgaz: 1 jeladd (035540908209702+MC602 78500836) keriilt felszerelésre a meglevé
gazorara (Actaris G10 DL)

Az okos mérési rendszer a mérdkbdl (villamos energia, hé), a mérék kommunikacios egységeibdl, a
tabletekbdl és az energiagazdalkodasi rendszerbol (EMS) all. Az EMS a kiils6é szakérté tulajdonaban van,
amely legalabb 2024. majus 31-ig hozzaférést biztosit annak hasznalatahoz Paks Varos Onkormanyzata
szamara. Az okos mérési rendszer tobbi része az Onkormanyzat tulajdonaban van, és konyvelésében
aktivalodott. A rendszer mikodéséhez a support feladatokat a szakérté 2024. majus 31-ig nydjtja

szerzodeés szerint.

Az Onkormanyzat donthet gy is, hogy a rendszert a fenntartasi idészakot kdvetden is iizemben tartja, és

tovabbi szerzédéseket kot az EMS hasznalatara, vagy egy masik EMS kifejlesztésére.
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20. Abra: A TOGETHER projekt keretében okos méréssel ellatott épiiletek elhelyezkedése
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3.3 Mértékegységek és megtakaritasok

Az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasanak eredményei a TOGETHER projektben két szinten
rendelkeznek: energiatakarékossagként, koltségek megtakaritasaként.

Energiatakarékossagi szempontbol a GJ / MWh / m3 mértékegységekkel mérhetdé az eredmény, viszont az
épliletek lizemeltet6i / tulajdonosai elsésorban a pénzmegtakaritdas és a megtakaritott pénz Gjboli

befektetése irant érdeklédnek. A TOGETHER projekt mérési idészakaban az un. pilota akciok, kisérleti

intézkedések hatasaként a kovetkez6 megtakaritasokat lehetett azonositani vagy megbecsiilni:

Visszaforgathato osszeg varhato értéke a Paksi Onkormanyzat esetében

, ; Vart Eves villamos Vart
Eves gaz- Vdrt meg- ) Vdrt meg-
§ , meg- energia meg-
Epiilet fogyasztds | takaritds o ) . takaritds
takaritds fogyasztds takaritds
(kWh) (kwh) (EUR)
(EUR) (kwh) (kWh)
ENERGETIKAI
SZAKGIMNAZIUM ES 2.381.581 119.079 272 214.026 10.701 802
KOLLEGIUM
KAPOLNA UTCAI 191.546 9.577 22 144.488 7.224 541
BOLCSODE
VAROSI TANUSZODA 752.199 37.610 86 110.161 508 38
PAKS GYOGYASZATI 705.698 35.285 80 665.892 33.295 2.497
KOZPONT BALNEO
PAKS GYOGYASZATI 1.496.611 | 74.831 171 318.750 15.938 1.195
KOZPONT, RENDELO
POLGARMESTERI
HIVATAL 186.458 9.323 21 97.795 4.890 366
(ONKORMANYZATI
EPULET)
OKMANYIRODA 436.845 21.842 50 43.400 2.170 162
VAROSI L 156.789 7839 18 40.852 2.043 153
RENDORKAPITANYSAG
PSE SPORTPALYA 405.897 20.295 46 113.508 5.675 425
CSENGEY DENES 368.547 18.427 42 26.008 1.300 97
KULTURALIS KOZPONT
DEAK HAZ CULTURAL 191.546 9.577 22 12.276 614 46
CENTRE (DEAK HAZ)

2. Tablazat: A mintaépiiletek energiafogyasztasi adatai
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Az éves fogyasztasi értékek a 9/2016 - 8/2017 iddszak fogyasztasat mutatjak, az adatokat szamlaaudittal
gy(ijtottiik. Az okos méroket 9/2017-ben telepitették, ezért a kozvetleniil mért adatok 10/2017-tél allnak
rendelkezésre. Ez volt a keresleti oldali menedzsment pilota akcidinak tervezett kezdési idépontja, de a
szilkséges beszerzések (matricak, plakatok stb.) és néhany szervezési feladat tobb id6ét vett igénybe a
tervezettnél, ezért a beavatkozasok hatasat nem lehet az okos mérési adatok elemzésével kiértékelni.
Egyes épiiletekben a fogyasztas még az alapidészakhoz képest is nétt, ami magyarazhato az idéjarasi

viszonyokkal és az épiiletek miikdésének néhany valtozasaval.

Az okos mérés bevezetése és az energiahatékonysagi akciok azonban hosszabb tavon szamszerdsithetd
gazdasagi eldonyokkel jarnak az épiilet lizemeltet6éi / tulajdonosai szamara, és novelik az épliletek
hasznaloinak életszinvonalat. A statisztikak azt mutatjak, hogy az okos mérés révén az energiafogyasztas
5-10%-at az épiiletekben meg lehet takaritani. Az elemzés soran 5%-os megtakaritassal szamoltunk. A
TOGETHER projektben kiépitett rendszer tajékoztatja az épiilet felhasznaldit az energiafogyasztas
szintjérél és eloszlasarol, valamint az energiafogyasztas optimalis szintjérél. A két szint O0sszehasonlitasa
utan motivalhatok az éplilet hasznaldi fogyasztasuk csokkentésére. Ez a csokkentés energiakoltség-

megtakaritast eredményez, és hozzajarul az EU éghajlatvédelmi céljainak eléréséhez is.

Az okos mérési rendszer lehetévé teszi a paksi kozépiiletek energiafelhasznalasanak elemzését, és segit
meghatarozni az energiahatékonysagi intézkedések megfeleldé korét. Az onkormanyzat az Gsszes bevont
épiiletre vonatkozoan elkészittette azok energetikai tanusitasat, és a tanUsitvanyok kotelezé részként
tartalmazzak az ajanlott energiahatékonysagi beavatkozasok ismertetését. E beavatkozasok eredményeit
az onkormanyzat ellendrizheti az okos mérdkkel (a hofogyasztas csokkentése az utolagos hdszigetelések
vagy a Kkils6 nyilaszarok cseréje miatt, a villamosenergia-fogyasztas csokkentése a vilagitas

korszer(isitésébdl, a régi lampatestek LED-es lampatestekre cserélésébdl adodoan).

A projekt javaslatokat is tesz olyan csekély koltséggel, vagy koltségmentesen megvalosithatd
tevékenységekre - példaul versenyek, online és offline szemléletformalé kampanyok, dijazasok stb. -
amelyekkel az energiafogyasztas csokkenthetd és Paks hozzajarulhat Magyarorszag és az EU
éghajlatvédelmi célkitlizéseinek eléréséhez.

A pildta akciok szemléletformald eszkozként is szolgalnak, mivel a bejaratoknal elhelyezett tabletek az
energiafogyasztas jellemz6it bemutatjak az 0sszes éplilethasznalo és a latogatdk szamara. Mivel ezeket az
éplileteket rengeteg ember (varoshaza, kulturalis kozpont, uszoda, orvosi létesitmények) latogatja, a
beruhazas lehetévé teszi a paksi lakossag tobbségének elérését és a kornyezo telepiilések lakossaga egy
részének elérését is.

Emellett az okos mérési adatok és az energetikai tanUsitvanyok iranymutatasokat és hiteles kiindulasi
adatokat szolgaltatnak a kovetkez6 évek felujitasi projektjeihez, amelyeket a Teriilet- és
Telepiilésfejlesztési Operativ Program (3.2.1., 3.2.2. Intézkedés), a Kornyezeti és Energiahatékonysagi

Operativ Program (5. prioritas), vagy mas unios forrasok finansziroznak.
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Eniilet Gazfogyasztas Villamosenergia
P megtakaritas (kWh) megtakaritas (kWh)

H-7030 Paks, Kapolna u 4-6. KAPOLNA UTCAI BOLCSODE -61412,30 86 103,00
H-7030 Paks, Tancsics koz 1. GYOGYASZATI KOZPONT, -79 860,00 12180,00
RENDELO
H-7030 Paks, Tancsics Mihaly u. 13. TANUSZODA -89 981,00 6 865,00
H-7030 Paks, Dézsa Gyorgy Gt 55-61. POLGARMESTERI -5 483,00 -6 017,00
HIVATAL
H-7030 Paks, Dozsa GyGrgy Gt 51-53. OKMANYIRODA -26 210,00 -88 438,00
H-7030 Paks, Dézsa Gydrgy Ut 52-54. VAROSI -10755,00 -1231,00
RENDORKAPITANYSAG
H-7030 Paks, Dézsa Gy. Gt 95. ESZI 137 080,00 -6 266,00
H-7030 Paks, Tancsics Mihaly u. 13. GYOGYASZATI -9789,00 2 582,00
KOZPONT BALNEO
H-7030 Paks, Fehérvari Gt 19. PSE SPORTPALYA -16 849,00 -6 398,00
H-7030 Paks, Gagarin u. 2. CSENGEY DENES KULTURALIS -26 040,00 -12411,00
KOZPONT
H-7030 Paks, Deak Ferenc u. 2-4. DEAK HAZ -61412,00 2316,00

3. Tablazat: Okos mérdk altal mért energiamegtakaritas a mintaépiiletekben

(bazisidészak: 9/2016 — 8/2017; mért idészak: 10/2017 — 9/2018)

Az elényok tehat az alabbiakat foglaljak magukba:
- az energiaszivargasi pontok és a meghibasodasok azonositasanak lehetdsége,
- az energiahatékonysagi feltjitasok prioritasainak meghatarozasa,
- energiamegtakaritasi lehetéségek ismertetése a lakossaggal
- mindezaltal elGsegiti Pakson és egyéb telepiiléseken az energetikai beruhazasok megfelel6

rangsorolasat, a lehet6 legmagasabb energia és koltségmegtakaritas elérése érdekében.
Ezen feliil remélhetdleg a projekt kivalt egy olyan multiplikator hatast is, amivel a paksi lakossag és a

Pakson kiviil élok szélesebb korének életében is nagyobb szerepet kap az energiatudatos gondolkodasmod,

valamint ezt a szemléletet tovabbadjak csaladjaiknak, ismeréseiknek, munkatarsaiknak is.
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Visszatérve a projekt keretében becsiilt, szamszerUsitett megtakaritasi értékekhez, a szamitashoz
hasznalt arak az alabbiak voltak:
foldgaz: 2,625 Ft/MJ (fogyasztas + rendszerhasznalati dij), ami 0,729 Ft/kWh = 0,00228 EUR/kWh
villamos energia: 23,95 Ft /kWh (szerzédés szerinti ar, 2019) = 0,075 EUR/kWh

A befektetend6 Osszeget illetéen az dnkormanyzat csak azoknak a megtakaritasoknak a 20%-at forgathatna
vissza, amely a Paks tulajdonaban lévo épiiletekhez kapcsolddnak. Ezeket az épiileteket 5%-os becsiilt gaz-

és villamosenergia-megtakaritasaikkal az alabbi tablazat ismerteti:

) Foldgaz Villamos energia Osszes Visszaforgatandoé
Epiilet megtakaritas megtakaritas megtakaritas osszeg

(EUR) (EUR) (EUR) (EUR)

KAPOLNA UTCAI

BOLCSODE 22 541 563 112,6

PAKS

GYOGYASZATI 80 2.497 2.577 515,4

KOZPONT BALNEO

PAKS

GYOGYASZATI

KO'ZPON"T, 171 1.195 1.366 273,2

RENDELO

POLGARMESTERI

HIVATAL 21 366 387 77,4

OKMANYIRODA 50 162 212 42,4

PSE SPORTPALYA 46 425 471 94,2

CSENGEY DENES

KULTURALIS 42 97 139 27,8

KOZPONT

DEAK HAZ 22 46 68 13,6

OSSZESEN 1.156,6
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Megtakaritasok visszaforgatasaval kapcsolatos
dontéshozatal

A projekt palyazati anyaga szerint a ,,Ujrabefektetési cselekvési terv” az 0.T4.2 ,Atfogd szakpolitikai
csomag a kozépiiletek energiahatékonysaganak fokozasa érdekében helyi szinten egy nagyobb léptéki
megvaldsitas révén” tevékenységcsomag része.

Az Ujrabefektetési terv a partnerek és a tarsult partnerek azon elkotelezettségét irja eld, hogy az
energiahatékonysag javitasaval elért gazdasagi megtakaritas legalabb 20%-at Gjra befektesse. Ezt a

megallapodast az épiiletek tulajdonosai, lizemeltetbi és felhasznaldi hozzak létre.

s =
Olasz pelda

Az egyik olasz tarsult partner Ugy dontott, hogy megosztja az energiamegtakaritasok eredményét (villamos
energia, flités) azzal az iskolaval, amelynek a fenntartdja, és ahol a pilota akciok eredményeként csokkent
az energiafogyasztas:

1. - Osszes megtakaitas: 1.000 €, megosztva a kvetkezoképpen:

2. - 30% az iskola szamara juttatott (pénzben vagy eszkozok formajaban) 300 €

3. - 70% marad a tulajdonos koltségvetésében

Az Ujrabefektetési terv céljainak megfeleléen, hogy az onkormanyzat a projekt végére kotelezettséget
vallal a 700 eurd 20% -anak ,,(jrabefektetésére”, azaz 140 euro visszaforgatasara. Tehat ezt az Osszeget az
iskola tovabbi energiahatékonysagi beruhazasaira forditja. Ennek keretében miiszaki és karbantartasi

munkak mellett tudatformalo akciokat, képzéseket, versenyeket, dijakat szervez.

Az Ujrabefektetési terv végrehajtasahoz az érintett dontéshozo6 szerveknek hivatalosan jova kell hagyniuk
a megtakaritasi intézkedéseket, a megtakaritasok elére meghatarozott szazalékanak ujboli befektetését,

és meg kell hatarozni, valamint elemezni kell a lehetséges beruhazasokat.

A dontéshozatali folyamat az alabbi (épéseket koveti:

Magyarorszagon az oOnkormanyzatok energiahatékonysagi beruhazasai nagymértékben fiiggenek a
kiilonboz6 operativ programoknak, mint példaul a Teriileti és Telepiilésfejlesztési Operativ Programnak
(TOP) aktualis palyazati felhivasaitol. A TOP egy olyan kozpontositott program, amely valamennyi régié

terlileti fejlesztési célkitiizéseit tartalmazza. Mindazonaltal a megyék és a helyi 6nkormanyzatok igényeire
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tamaszkodik. A program szamara elkiilonitett finanszirozas a strukturalis alapokbol rendelkezésre allé
teljes finanszirozas 16,15%-at teszi ki (ez hat magyar konvergenciarégiora vonatkozik). A palyaztok
elokészitését és menedzsmentjét decentralizalt modon segitik a megyék, Paks esetében a felelds
intézmény Tolna Megye Onkormanyzata. Az OP f6 prioritasai kozé tartozik az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasi gazdasagra valo attérés a program harmadik prioritasaként. A TOGETHER projekt szamara a
legfontosabb beavatkozasi teriiletek a 3.2.1. a 3.2.2. intézkedések kiirasai, amelyek az
energiahatékonysagi fejlesztéseket és a megljuldo energiaforrasok beruhazasait tamogatjak. A
projekteknek be kell mutatniuk az energia-megtakaritas varhato mértékét és a kapcsolodd CO,-kibocsatas

csokkentést.

A finanszirozas igényléséhez a fejlesztési céloknak Osszhangban kell lenniik a vonatkozd teriileti
programokkal, azaz Paks esetében a Tolna Megye Terliiletfejlesztési Koncepciojaval, Tolna Megye Integralt

Teriileti Programjaval (2014-2020), valamint a Tolna Megyei Klimastratégiaval.

A telepiilési szinten a fejlesztési elképzeléseknek figyelembe kell venniiik a Fenntarthaté Energia
Akcioterv (SEAP, elfogadva 2014-ben) prioritasait és a Paks Local Agenda 21 dokumentumaban
meghatarozott célokat. A telepiilés energiafogyasztasanak leirasa mellett a SEAP leirja a varosi

épliletekkel kapcsolatos tervezett beavatkozasokat:

a) Varosi energia szervezet (Fenntarthatdé energia munkacsoport) felallitasa, tevékenységének
elinditasa
Munkacsoport feladatai: javaslattétel, dontés elOkészités a teriiletet érinté6 fejlesztési
elképzelésekhez, beruhazasokhoz kapcsolodoan, egy-egy beruhazas stratégiaba valo
illeszkedésének vizsgalata, szemléletformald akciokhoz kapcsolddd kommunikacios feladatok
iranyitasa.
Munkacsoport  javasolt Osszetétele: miiszaki szakember, kornyezetvédelmi szakember,
kommunikacios szakember.
FelelSs: Onkormanyzat, energia szervezet
Végrehajtas: 2014 -2020

b) Igényfelmérés onkormanyzati épiiletek korszer(isitéséhez egyszer(i, konnyen kezelheté adatbazis
kialakitasa révén. Az adatbazis tartalmazza egy-egy épiilet éves fenntartasi koltségei
(villamosenergia, gaz, viz fogyasztas) mellett, a sziikséges karbantartasi feladatokat és a
fejlesztési elképzeléseket. Az energiafogyasztasok rogzitése lehetévé teszi a kiugrd értékek
problémainak feltarasat, sziikséges beavatkozasok elvégzését.

Felelés: Intézményvezetdk, onkormanyzat illetékes osztalyai, fenntarthato energia munkacsoport.
Végrehajtas: 2014-2020
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Javasolt beruhazasok, felGjitasok energetikai célu véleményezése, elokészitése az ,a” pontban
meghatarozottak szerint.

(Polgarmesteri Hivatal rekonstrukcidja - energiarac. 523/3 Paks OK 1700 m2 Az 6nkormanyzati és
allami feladatok szétvalasztasatol fliggod tervezési program.)

Felel6s: Fenntarthato energia munkacsoport

Végrehajtas: 2014-2020

Onkormanyzati intézmények korszerdisitésének folytatasa (intézményi épiiletek funkciovaltasanak
elokészitése - energiaracionalizalas. A témaban helyet kapd épliletek, Rakoczi utcai volt
rendeléintézet, Deadk Ferenc utca 7. alatti rendeld, tiidégondozd, Pongracz-haz, dunakomlédi
iskolaépiilet. Atalakitassal funkcioban iiresedé épiiletek (pl. Kapolna és a Ddzsa Gyorgy utca sarka,
Kapolna utcai bolcséde)

Felelés: Onkormanyzat illetékes osztalyai, fenntarthatd energia munkacsoport

Végrehajtas: 2014-2020

Ezek a feladatok - kiilondsen a c) és d) - egybeesnek a TOGETHER projekt altal ajanlott intézkedésekkel,

az energetikai tanUsitasok megallapitasaival és a projektbe bevont szakemberek véleményével.

Miutan a tervezett beruhadzast a felhivasra elékészitették, azt az Onkormanyzat kozgyllésének, és

bizonyos esetekben az Onkormanyzat illetékes bizottsaganak kell jovahagynia. Ha ezek a testiiletek

tamogatjak a fejlesztést, megkezdhet6 a sziikséges tervezési és palyazati dokumentumok kidolgozasa.

A TOGETHER projekt kereténen Paks Osszegyijtotte a fejlesztési igényeket a jovobeli beruhazasok

megtervezéséhez, Osszhangban a fent leirt folyamatokkal. E tevékenységek megalapozasahoz Paks a

kovetkez6 tevékenységeket végezte el:

a)

b)

elemezte az érintett épiiletek energiateljesitményét, és a nemzeti elbirasoknak megfeleléen

elvégeztette azok energetikai tanuUsitasat;

3D modellek segitségével terveket készitett azokhoz az enegiahatékonysagi beruhazasokhoz,
amelyeket a tanusitvanyok javasolnak. A modellek segitségével elkeriilhet6ek a kiilonb6zé mérnoki

tevékenységek (villamos- és épliiletgépészet, épitészet) kozotti kivitelezési konfliktusok;

c) Mind a 11 nyilvanos épiiletet okos mérékkel (villamos energia, gaz, tavflités) szerelték fel, hogy

figyelemmel kisérhessék fogyasztasukat a projekt soran és azt kovetden. Ezek az eszkozok segitik
az onkormanyzatot az energiaszivargasok, a meghibasodasok detektalasaban, az energiafogyasztas
jellemzbinek megismerésében. Ezeket a mérési adatokat kiindulasi adatokként fogjak felhasznalni
a fent emlitett beruhazasok esetében, valamint az alacsony koltségvetéssel vagy akar koltségek

nélkil megvalosithatd szemléletformalasi kampanyok eredményeinek méréséhez.
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4. Milyen koltségek finanszirozasat biztosithatjak a
megtakaritasok

4.1. Példak beruhazas nélkiili fejlesztési otletekre

A Paksi Onkormdnyzat tobbek kézétt a kdvetkezd intézkedések végrehajtdsdt tervezheti az elérheté

megtakaritdsok 20%-dnak visszaforgatdsdval:

Képzések szervezése a szervezeti tudds fejlesztése érdekében kdérnyezettudatossdg és
energiahatékonysdg terén;

Fogyasztd oldali szabdlyozds Osztonzése informdlis tréningek, animdcidk, versenyek, dijak
segitseégevel;

Rendezvények és kommunikdcids tevékenységek szervezése a fogyasztoi magatartdst befolydsold
intézkedések politikai tdmogatdsa érdekében;

Az iskolai oktatds tamogatdsa;

Az energetikai tanusitdsokban leirt miiszaki beruhdzdsok elékészitése;

A Polgdrmesteri Hivatalban informdcids pont létrehozdsa az energiahatékonysdgi intézkedések
tamogatdsa érdekében és az épiiletet haszndlé személyek informdldsa érdekében;

Plakatok / jelzések kihelyezése bejdratok, folyosok, iroddk, WC-k teriiletén;

Kozvetlen visszacsatoldsi rendszer - az EMS fogyasztdsi gorbéit bemutato tabletek lizemeltetése;
Vallalati hirlevélbe dgyazott sikertorténetek / hirlevél inditdsa

Energiatakarékossdgi tippek - ldsd az informdcids pontot
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PP9, Paks Varos Onkormanyzatanak mintaépiiletei kapcsan javasolt
beruhazasok:

A fenti, nem beruhazasi beavatkozasok mellett a megtakaritasok 20%-a fordithatd energiahatékonysagi
beruhazasokra is. A paksi mintaépiiletek esetében az alabbi beruhazasok elvégzése javasolt. A feltlintetett

0sszegek nem a beruhazas tervezett koltségét mutatjak, hanem a projekt elvei szerint allokalando forrast.

Epiilet 1: ENERGETIKAI SZAKGIMNAZIUM ES KOLLEGIUM
Visszaforgathato Osszeg: 214,8 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az éplilet utolagos hdszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje 214,8

Epiilet 2: KAPOLNA UTCAI BOLCSODE
Visszaforgathaté 6sszeg: 112,6 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az éplilet utolagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje 112,6

Epiilet 3: VAROSI TANUSZODA
Visszaforgathato6 osszeg: 24,8 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithato Osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az épiilet utolagos hdszigetelése, kiilsé nyilaszardk cseréje 24,8

Epiilet 4: PAKS GYOGYASZATI KOZPONT BALNEO
Visszaforgathat6 osszeg: 515,4 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithato osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Napelemek telepitése a tetdszerkezetre. (0,4 kW teljesitményt fedez az 0sszeg) | 515,4
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Epiilet 5: PAKS GYOGYASZATI KOZPONT, RENDELO
Visszaforgathato 6sszeg: 273,2 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:
Beruhazas Br. koltség (EUR)

Napelemek telepitése a tetdszerkezetre. (-0,2 kW teljesitményt fedez az dsszeg) | 273,2

11. abra: Napelemtelepités a rendeldintézet tetészerkezetére - latvanyterv

EQL'Ilet 6: POLGARMESTERI HIVATAL

Visszaforgathato Osszeg: 77,4 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az éplilet utolagos hdszigetelése, kiilsé nyilaszarok cseréje 77,4

Epiilet 7: OKMANYIRODA

Visszaforgathato Gsszeg: 42,4 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithato Osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az éplilet utolagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje 42,4
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Epiilet 8: VAROSI RENDORKAPITANYSAG

Visszaforgathato Osszeg: 34,2 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Epiilet utdlagos hoszigetelése 34,2

Epiilet 9: PSE SPORTPALYA
Visszaforgathato Osszeg: 94,2 EUR
A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithato osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

A flitési hoenergia eléallitas kondenzacios kazannal. A hasznalati melegviz | 94,2

eléallitas kondenzacios kazanhoz kapcsolt indirekt ftés( taroloval.

Epiilet 10: CSENGEY DENES KULTURALIS KOZPONT
Visszaforgathato Osszeg: 27,8 EUR

A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Az éplilet utolagos hészigetelése, kiils6 nyilaszarok cseréje 27,8

Epiilet 11: DEAK HAZ
Visszaforgathato Osszeg: 13,6 EUR
A javasolt beruhazas leirasa és az arra fordithaté osszeg:

Beruhazas Br. koltség (EUR)

Napelemek telepitése a tetdszerkezetre. 13,6
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22. abra: Napelemtelepités a Deak Haz tetészerkezetére - latvanyterv

scale 1:10 Hipped roof and solar panel section
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- Solar panel
- Allékorcos fémlemez fedés - Standing folding cover
- Deszka aljzat 24cm - Timber base
- Ellenléc 5cm - Battening
- Paradtereszté folia - Vapour layer
- Szarufa (kozotte hészig.) 15cm - Spar with heat insulation
- Lécvaz (kozotte hészig.) 5cm - Battening with heat insulation
- Parafékezd réteg - Vapour layer
- Burkolatrégzité lécezés  2,4cm - Battening for covers
- Gipszkarton boritas 1.25cm - Plastrboard

33. abra: Napelemtelepités — szerkezeti abra
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Melléklet 1

Eléterjesztésjavaslat a Mintaépiiletek megtakaritasainak
visszaforgatasi akcioterve c¢. dokumentum hivatalos
jovahagyasahoz

Paks Vdros Onkormdnyzata az Interreg Central Europe dltal finanszirozott TOGETHER (CE51) projekt
hivatalos partnere, amely 2016. janius 1-jétél 2019 mdjus 31-ig tart. A projekt célja a kozépiiletek
energiahatékonysdgdnak novelése. Ennek érdekében kombindlja a sziikséges miiszaki beruhdzdsokat, a
fogyasztdi viselkedés szabdlyozdsdt és a pénziigyi forrdsok beazonositdsdt 8 regiondlis kisérleti

intézkedéssel, amelyek Gsszesen 85 éplilet bevondsdt vallaltdk.

A projekt keretében telepitett okos mérék segitségével kimutathaté a fogyasztok
energiatakarékossdgdt elé6mozditd kampdnyok hatdsa, amelyek energiafogyasztds csokkenést és az
ahhoz kapcsolodd kiaddsok csokkenését eredményezik. A TOGETHER projekt konzorciumdnak javaslata
szerint a szdmszerlsitett megtakaritds legaldbb 20%-at javasolt visszaforgatni azoknak az

éplileteknek az energiahatékonysdgi beruhdzdsainak fedezésére, ahol a megtakaritds keletkezett.

A projekt célja egy tobbszereplds, kooperativ megkozelités kidolgozdsa, tesztelése és megszildrditdsa
az energiagazddlkodds teriiletén az elszigetelt és egyoldalu megkozelitések helyett, amelyek csupdn a
technolégiai fejlesztésekre Osszpontositanak. A technoldgiai beruhdzdsok természetesen lehetévé
teszik, hogy rovid idé alatt jelentds energiamegtakaritdst érjenek el az adott épiiletben, de ennek az
a feltétele, hogy az épiiletet ldtogato, ott dolgozd személyek megfeleléen haszndljdk az épiiletet,

megfontoltan gazddlkodjanak az energidval.

Ezen tulmenden a miszaki beruhdzdsok dltaldban olyan mértéki eréforrdsokat igényelnek, amelyek
nem dllnak rendelkezésre, vagy csak nagyon O{sszetett szerz6déses és pénziigyi eszkdzok
igénybevételével biztosithatok, amely megolddsokat a legtdbb telepiilési onkormdnyzat nem ismeri,

nem haszndlja ki.

Ezzel szemben az épiilethaszndldk viselkedési szokdsait és a szervezeti rendszert érinté intézkedések
alacsony koltségek mellett teszik lehetévé az energiafogyasztds kisebb mértéki, de stabilabb,

hosszutavu csokkenését.
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Az akcioterv jovahagyasdval ezért vallaljuk

Hogy az Onkormdnyzat térekedni fog arra, hogy a fogyasztéi magatartds szabdlyozdsdra irdnyuld
intézkedések eredményeként elért pénziigyi megtakaritds legaldbb 20%-dt visszaforgatja ujabb

energiahatékonysdgi intézkedésekbe. Ilyen intézkedések lehetnek tobbek kozott:

e Mlszaki fejlesztések és karbantartdsi intézkedések, energetikai beruhdzdsok;

o Alkalmazottak és az épliletet lizemelteté személyek belsé képzései energiahatékonysadg,
kornyezettudatossdg terén;

e Fogyaszto oldali szabdlyozdsokat dsztonzé rendezvények, versenyek, dijak szervezése;

e Rendezvények és kommunikdcios tevékenységek megszervezése a fogyaszté oldali
szabdlyozdsokat integrdld programok vezetdi, politikai tdmogatdsa érdekében;

e Kommunikdciés kampdnyok inditdsa a lakossdg szemléletformdldsdnak elésegitésére;

e Egyéb lehetséges megolddsok, amelyek tdmogatjdk az energiafogyasztds csokkentését.

Az intézkedések megvaldsitdsdhoz sziikséges pénziigyi feltételeket lehetGség esetén tovdbbi forrdsok

bevondsaval biztositjuk.

Kelt: Paks, 2019.04.17.
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1.El6zmények

A TOGETHER projekt egy olyan transznacionalis kapacitasépitési platformot kinal, ahol a kiilonb6z6
szintl ismeretekkel rendelkez6 partnerek ergsithetik kompetenciaikat, csokkenthetik az
egyenlotlenségeiket, és elémozdithatjak a keresleti és keresleti oldalon egyarant a kozépliletek
energiahatékonyagi beruhazasait. A projekt f6 célja az épiletfelhasznalok magatartasanak
formalasa és az energiahatékonysagi intézkedések elémozditasa révén az épliletek energia-
takarékossaganak javitasa.

A projekt végrehajtasaban hét orszaghdl - Olaszorszagbol, Csehorszagbdl, Lengyelorszagbdl,

Szlovakiabdl, Magyarorszagbdl, Szlovéniabol és Horvatorszagbdl - szarmazo partnerek vesznek részt.

1. Abra: A projektben résztvevé orszagok

A 36 honapos TOGETHER projekt harom f6 célkitlizése:

1. Novelje a kozépiiletek energiahatékonysagat és elOkészitse a sziikséges beruhazasokat a
munkatarsainak kapacitasépitésén keresztiil, valamint az energiahatékonysagi célokkal leginkabb

azonosuld és legmotivaltabb épiiletfelhasznalokkal vald szovetség létrehozasaval;
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2. Alakitsa ki és tesztelje a mdiszaki, pénziigyi és keresletoldali menedzsment eszkozok
legmegfelelobb kombinacioit a kozépliletek energiahatékonysaganak javitasa érdekében, 8

regionalis kisérleti akcidoban, osszesen 85 épiiletben;

3. A projekt eredményeit atfogd politikai csomagba kell atiiltetni a széleskorlii megvalositas
érdekében, és a helyi épiiletek kormanyzasi gyakorlatat a nagyratoré energia-megtakaritasi

politikak kdzéppontjaba kell helyezni.

A jelenlegi dokumentum célja, hogy tamogassa a projekt altal javasolt eszkozok szélesebb kor
alkalmazasat, fejlessze a meglévé energiakoncepciokat, terveket. Ezért kiilonos hangsulyt fektet
arra, hogy tartalmaban Gsszhangban alljon a Polgarmesterek Szovetsége altal kezdeményezett

Fenntarthato Energia (és Klima) Akcio Tervek szerkezetével, ajanlasaival.

A dokumentum a projektbe bevont épiiletek korén kiviili kozépiiletek kapcsan vizsgalja meg a
foként fogyasztéi viselkedés befolyasolasara iranyulé energiahatékonysagi beavatkozasok
lehetdségét. A kozépliletek leltara cimi dokumentum (D.T4.4.1) gy(ijti 6ssze azokat az épiileteket,
ahol a leirt eszkozék megvaldsitasat elemezte Paks Varos Onkormanyzata késébbi lehetséges

bevonasuk kapcsan.

A cselekvési terv célja politikai elkotelezettség elérése a keresleti oldali menedzsment eszk6zok
(DSM) mas épiiletekre valo kiterjesztése kapcsan a kovetkezd években. A partnerek dontése
értelmében minden partner onalléan hatarozhatja meg, hogy mi a legmegfelelébb modja annak,
hogy az illetékes testiilet / dontéshozo elé terjesszék az eredményeket, kérve azok politikai
tamogatasat. A projekt partnerek sajat teriiletiikon onalloan felelnek azért, hogy feltarjak a
dontéshozokkal valé kommunikacid modjat és megteremtsék a leheté legmagasabb szintii
elkotelezettséghez szilkséges feltételeket. Paks Varos Onkormanyzata cselekvési tervét tobb
projektdokumentummal egyiitt beny(jtja elfogadasra az Onkormanyzat Képviselé Testiiletéhez,
amelynek hataskorébe tartozik a cselekvési terv és az energiahatékonysagi stratégia, politikai

ajanlasok jovahagyasa.
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2. A cselekvési terv célja és eszkozei

A projektbe bevont kozépliletek energiahatékonysagat fejleszté cselekvési terv célja a projekt
eszkozok szélesebb korli bevezetése és megvaldsitasa. A cselekvési terv lehetové teszi a meglévo
helyi és regionalis energiagazdalkodasi tervek fejlesztését, feliilvizsgalatat vagy frissitését, illetve
azok hatékony végrehajtasat. Kiemelten kapcsolodik emiatt a Polgarmesterek Szdvetsége keretében
bevezetett Fenntarthatd Energia Akcioterveknek, vagy Fenntarthatdé Energia és Klima

Akcidterveknek a végrehajtasahoz.

A partnereknek és tarsult partnereiknek (kiilonosen azoknak, amelyek tulajdonosai a projektbe
bevont kozépiileteknek) el kell kotelezniik magukat arra, hogy a TOGETHER megkozelitéseit és
eszkozeit minél tobb épiilettipusra alkalmazzak. A partnerek ezért egy transznacionalis épiiletleltart
készitettek azokrol a kozépiiletekrél, amelyekben a cselekvési terv eszkozeit lehet6ségiikhoz

mérten a kovetkezo években alkalmazni fogjak.

A cselekvési tervek nem célja, hogy felsorolja azokat az energetikai beruhazasokat, amelyeket
energetikai tanUsitasok vagy auditok fogalmaznak meg, ehelyett a projekt témajat ado alacsony
koltséggel jaro intézkedésekre fokuszal.

A cselekvési terv tartalma a projektben végrehajtott kisérleti fejlesztések tapasztalatain alapul, a
partnerek egymas tapasztalatainak felhasznalasaval valaszthatjak ki a szamukra legmegfelelébb

megoldasokat.

A TOGETHER palyazat keretében két f6 dokumentumcsomag kidolgozasat vallaltak a partnerek:

1. Transznacionalis Energiahatékonysagi Stratégia (0.T4.1), amely szorosan kapcsolodik a

cselekvési tervben bemutatott eszkozok alkalmazasahoz

2. Atfogd Szakpolitikai Csomag (0.T4.2), amely a kozépiiletek energiahatékonysaganak
fejlesztésére iranyul tobb teriileti szint szakpolitikai eszkozei és tamogataspolitikai eszkozei

szamara ajanlasokat megfogalmazva.

A szakpolitikai csomaghoz kapcsolodik az alabbi két dokumentum:
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a. Mintaépiiletek megtakaritasainak vissza-forgatasi akcioterve, amely bemutatja, hogy a projektbe
bevont 85 célépiiletben az energiahatékonysagi kampanyok altal elért energiakoltség megtakaritas

legalabb 20%-at miként lehet visszaforgatni az épiiletek energetikai fejlesztésébe.

b. Kozépiiletek integralt energiahatékonysagi intézkedéseinek és keresletoldali menedzsmentjének
cselekvési terve, amely bemutatja, hogy a projekt eszkozei miként terjeszthetdk ki tovabbi
épliletekre. Ezaltal tovabb fejleszthetdk a kozépiiletek energetikai fejlesztéseit bemutato helyi és

regionalis energia koncepciok.

A stratégia és a szakpolitikai csomag tartalma a projekt folyaman megvitatasra keriilt a helyi
érdekképviseleti csoport rendezvényein, valamint az épiiletek UzemeltetGivel, hasznaloival
folytatott megbeszéléseken (SG). Ezek az egyeztetések elGsegitik, hogy a megallapitasok
miszakilag, jogilag és pénziigyileg megvalosithatok legyenek, valamint a politikai dontéshozok
eredményei megalapozzak tehat a kiilonb6zé szakpolitikai szinteken folytatott egyeztetések
tartalmat, ahol az érintett helyi / regionalis / nemzeti hatdsagokkal egyeztetik a partnerek a
javasolt beavatkozasok megvalodsithatosagat. Ezt a folyamatot a projekt tovabbi tevékenysége, az
an. ‘Mainstreaming program (DT4.5.1)’ is tamogatja, amely a politikaiformalas modjat vizsgalta a
partnerorszagokban.

Jogi / adminisztrativ / pénziigyi feltételrendszeriik figyelembevételével a projektpartnerek és a
tarsult partnerek kiilonb6zé szint(i politikai elkotelezettséget érnek el a jovahagyasi eljaras
elinditasaval (D.T4.5.3), amely eredményeit egy atfogd értékelési jelentésben kozlik a projekt
zarasaig (D.T4.5.4).

2.1 Energiakoncepcidok, Fenntarthatd Energia és Klima Akciétervek: a
partnerrégiok energiahatékonysagi dokumentumai

Hangsulyozni kell, hogy szamos partner és tarsult partner vagy a Polgarmesterek Szovetségének
tagja, és benyujtotta SE(C)AP-jat - Fenntarthatd energia (és Klima) Akciotervét a szovetség felé. A
Polgarmesterek Szovetsége tobb ezer 6nkormanyzatot tomorit, amelyek onkéntesen, elkotelezetten

vallaltak a EU éghajlatvaltozasi és energiaiigyi céljainak megvalodsitasat. A Szovetséget 2008-ban
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hozta létre az Europai Bizottsag azzal a céllal hogy tamogassa a helyi onkormanyzatok fenntarthaté
energiapolitika megvaldsitasa soran tett erdfeszitéseit. Ez az egyetlen olyan mozgalom a maga
nemében, amely a helyi és regionalis szereploket az unids célkitlizések teljesitése érdekében
mozgositja. Egyedi jellegének koszonhetéen a Polgarmesterek Szdvetségét az europai intézmények

a tobbszintl kormanyzas kivételes modelljeként tartjak szamon.

Annak érdekében, hogy segitséget nyljtsanak az alairoknak a Fenntarthatd Energia Akciotervének
kidolgozasaban és végrehajtasaban, az Eurdpai Bizottsag hozzajarult olyan pénziigyi struktirak
kialakitasahoz, amelyek kiilonosen a Covenant alairokat célozzak, tobbek kozott az Eurdpai Helyi
Energiahatékonysagi Tamogatas (ELENA) konstrukcid, amelyet az Eurdpai Fejlesztési Bankkal
egyiittm(ikodésben alakitottak ki nagyszabaslu projektekhez, és a német KfW csoporttal kozosen
alapitott ELENA-KfW, amely kiegészit6 lehetdséget nyujt a kis- és kozépméretli onkormanyzatok
fenntarthato befektetéseinek mozgositasara.

A Szovetség alulrol felfelé iranyuldo megkozelitéssel segiti az energia és az éghajlatvaltozas elleni
fellépést, sikere pedig gyorsan meghaladta a varakozasokat. A kezdeményezés jelenleg tobb mint

7.550 helyi és regionalis 6nkormanyzatot tomorit 57 orszagbol.

Eurdpan tllterjed6 tevékenységet lat el a Polgarmesterek Vilagszovetsége (Global Covenant of
Mayors), amely tagjai az elmilt nyolc év soran szerzett tapasztalatokat hasznositjak. A kezdemény
a Polgarmesterek Szovetségének legfontosabb sikertényezdire épit: az alulrol felfelé iranyulod
iranyitasra, a tobbszintl( egyiittmiikodési modellre és a gyakorlati beavatkozasokat tartalmazo

akcioterv kidolgozasara.

A TOGETHER projekt partneri  és tarsult partnerei profitalhatnak a projektben szerzett
tapasztalatokbodl, hogy frissitsék a SEAP-jaikat, SECAP-jaikat és (j energiahatékonysagi

torekvéseiket integraljak jovokeépiikbe.

Egyes partnerek és tarsult 6nkormanyzatok a meglevé helyi / regionalis energiahatékonysagi terviik
megvaldsitasat mozditottal el6 a TOGETHER végrehajtasaval. Uj eszkozoket, mérészamokat,
megoldasokat vezettek be, amelyek 0Osztonozhetik az energiahatékonysagi tervek frissitését és
megUjitasat is. A projekt tehat ismerteti a dontéshozokkal, hogy miként lehet felépiteni egy (j
energiahatékonysagi tervet. Az alabbi tablazat attekintést nyGjt azokrél a stratégiai

dokumentumokrol, amelyeket a TOGETHER projekt jelenlegi cselekvési terve tamogat.
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PARTNER TAMOGATO PARTNER KORABBAN MAS LETEZO TERVEZETT UJ
BENYUJTOTT ENERGIA- ENERGETIKAI
SE(C)AP STRATEGIA, STRATEGIAK,
TERV TERVEK
LP Treviso Municipality of Casier
el Municipality of Casale sul Sile
Municipality of Conegliano
Municipality of Mogliano
Municipality of Paese
Municipality of Carbonera
Municipality of Silea
Municipality of Ponte di Piave
Municipality of Santa Lucia di
Piave
Municipality of Quinto di
Treviso
PP2 EAV Visocina Region
Chech T :
Republic Municipality Jihlava
PP3 UM Municipality of
Slovenia
PP4 Municipality of Zagreb
ZAGREB
Croatia
PP5 PNEC Gmina Zyrakow
Poland Municipality of Reciechowice
Municipality of Bersko
PP7 Municipality of Hegyvidék
HEGYVIDE
K
Hungary
PP9 PAKS- Paks Vdros Onkormdnyzata
Magyar- . , . X
A eredetileg tdrsult partnerként X X
orszag ) (pl. Local
vett részt a projektben, majd (SEAP) SECAP
s . , Agenda 21)
el6lépett projekt partnerré
PP8 SIEA Municipality of Risnovce
SO Municipality of Velke
Kostolany

Municipality of Vycapy-

Opatovce
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egységes dokumentum, amely megmutatja, hogy a partnerek milyen aranyban rendelkeznek

kapcsolodd energiahatékonysagi tervekkel.

Paks 2014-ben nyUGjtotta be Fenntarthato Energia Akciotervét a Polgarmesterek Szovetsége szamara.
A varosi energiafogyasztas és a CO2-kibocsatas kiilonbozo olyan tényezoktél fiigg, mint példaul az
éghajlat, az épiiletek jellemz6i, a gazdasagi szerkezet, a lakossag Osszetétele, a népsiriiség, a
kilonb6z6 szallitasi modok alkalmazasa, a varosi vezetés és a varosban él6, dolgozd emberek
hozzaallasa. Néhany tényezé konnyen megvaltoztathatd, de legtobbjik csak hossz(tavon
befolyasolhato. Utobbiak iddigényes, kihivasokkal teli, alapos szervezési feladatokat kovetelnek
meg a telepiilésektol. Fontos, hogy az emberek energiafogyasztasi gyakorlatat is sikeriiljon

megvaltoztatni.

A varosi energiafogyasztas szintjének meghatarozasa a SEAP kidolgozasahoz adatgyijt6, adatbekérd
lapok segitségével (intézményi energiafogyasztas), empirikus adatgy(ijtéssel, valamint a KSH
telepiilésekre vonatkozd adatbazisanak felhasznalasaval és egyéb telepiilésstatisztikai adatok

gylijtésével (lakossagi energiafelhasznalas, kozlekedés, ipar) és elemzésével tortént.

A felmérésekben kiemelt jelentéségli a lakossagi, valamint az ipari és szolgaltatdé szektor
energiafogyasztasanak meghatarozasa. A telepliilési onkormanyzat szempontjabol intézményi az
energiafelhasznalasnak van kiemelked6 szerepe, mivel a varos koltségvetésének jelentés hanyadat

az intézmények fenntartasa teszi ki.

Az energiafogyasztas alapszintjének meghatarozasa lehet6vé teszi a varosi CO,-kibocsatas

elsddleges forrasainak azonositasat. A szamitasokhoz kivalasztott vizsgalati év 2010 volt.

Paks Polgarmesterek Szovetségéhez valo csatlakozasi nyilatkozataban vallalt feladatainak

végrehajtasa az alabbi lépésekben tortént:

1. Megfeleld igazgatasi struktlrak létrehozasa
A bazisév meghatarozasa, a CO, alap-kibocsatas kiszamitasa
Atfogd stratégia alkotasa

A kibocsatasi cél meghatarozasa, a fenntarthato energia akcioterv kidolgozasa

A

A fenntarthato energia akcioterv benyujtasa



6. A fenntarthato energia akcioterv végrehajtasa

7. Monitoring,
2019.04.30)

végrehajtasi

jelentések benyUjtasa
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(hatarido:

Az Alapkibocsatasi Leltar és a fo beavatkozasi pontok meghatarozasara a fenti modszer szerint

keriilt sor. Mind az atfogo stratégia, mind a fenntarthato energia akcioterv tamogatja az

energiafogyasztas folyamatos mérését és segitséget ad a jovébeni befektetési dontésekhez.

KOZVILAGITAS

ONKORMANYZATI EPULETEK

LAKOEPULETEK

ASZOLGALTATO
SZEKTORHOZ TARTOZO (NEM
ONKORMANYZATI) EPULETEK

IPAR (AZ ETS HATALYA ALA
TARTOZO IPARAGAK
KIVETELEVEL)

KIBOCSATASKERESKEDELEM-
BEN RESZTVEVO
VALLALATOK

KOZLEKEDES -
ONKORMANYZATI FLOTTA

TOMEGKOZLEKEDES
(helyi, varost érintd helykdzi)

MAGANCELU ES.
KERESKEDELMI SZALLITAS

VILLAMOS
ENERGIA

MWh

GAZ

MWh

TAVHO

MWh

KOZLEKEDES EQrTED
UZEMANYAG TUZELOANYAGOK/
FELHASZ- MEGUJULO ENERGIA | i
NALASA ALTERNATIV ADATEORRAS
(benzin/dizel) UZEMANYAG
MWh MWh
. 5 ONKORMANYZATI
ADATSZOLGALTATAS
. x ONKORMANYZATI
ADATSZOLGALTATAS
KSH/
- X ONKORMANYZATI
ADATSZOLGALTATAS
KSH/
- X ONKORMANYZATI
ADATSZOLGALTATAS
KSH/
- X ONKORMANYZATI
ADATSZOLGALTATAS
ETS - EUROPAI
KIBOCSATASKERESKED
- X ELMI RENDSZER
ORSZAGOS
FELUGYELETI SZERVE
X x ONKORMANYZAT!
ADATSZOLGALTATAS
ERINTETT
X X KOZLEKEDESI
VALLALAT(OK)
KOZLEKEDESI
X % STATISZTIKAK/ON KOR
MANYZATI
ADATSZOLGALTATAS

77 e

1. tablazat: A Fenntarthato Energia Akcioterv primer adatgyiijtésének adatforrasai

atomerdomdive. Beépitett kapacitasa 2000 MWe, ami hozzavetéleg az orszag villamosenergia-
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igényének 40%-at fedezi. Paks varos éplileteinek tavflitését az atomerémi altal elallitott hé

taplalja. Ez a rendeszer bizositja a flitést és melegvizet szamos lakoépiiletben is.

A varosban nincs jelentés megujuldo energiat haszositdo energiatermelé kapacitas (nap-, szél-,
geotermikus energia). A kozépiiletekben az alabbi beépitett teljesitményl napelemek keriiltek

telepitésre:

e Varoshaza (250 kWp)

e Csengey Dénes Kulturalis Kozpont (250 kWp)
e Bobita Ovoda (250 kWp)

e Napsugar Ovoda (250 kWp)

e Benedek Elek Ovoda (250 kWp)

3. A folyamat: Leltartél az ex-ante elemzésen és
egyeztetéseken at a cselekvési tervig tartd

A palyazati dokumentacié szerint a cselekvési terv kidolgozasanak és jovahagyasanak folyamata
azoknak az épliletek az azonositasaval (azaz a leltarral) kezdGdik, amelyek esetében érdekes lehet a
fogyasztoi befolyasolason alapuld energiahatékonysagi intézkedések bevezetése, azaz keresletoldali

menedzsment dsztonzése.

Ezeknek az épiileteknek a bevonasa nem jelent feltétleniil elkotelezédést okos mérdk beépitésére,
energiamenedzsment rendszerek kialakitasara. Természetesen tovabbi hozzaadott értéket jelentene
a projekt szamara, ha a partnerek és tarsult partnerek elkoteleznék magukat arra, hogy az Eurépai
Regionalis Fejlesztési Alap forrasainak megpalyazasaval tovabbi energiamenedzsment megoldasokat
épitenének ki ezekben az épiiletekben is, és ehhez felkutatnak a megfelelé forrasokat. A
finanszirozast a palyazati tamogatasok mellett energiateljesitmény szerzédések, ESCO vallalatok

(Energetikai szolgaltato vallalat) is biztosithatjak.
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Az épiiletleltar nem pusztan az adott partner vagy tarsult partnerhez tartozo épiiletek listaja. Ez
olyan épiiletek kivalasztasat és sziirt listajat jelenti, amelyekhez a tulajdonosok a keresletoldali
menedzsmenthez kapcsolddd energiahatékonysagi intézkedéseket kivannak végrehajtani. A
keresletoldali menedzsment, Demand Side Management (DSM) eszkozeirél tovabbi tajékoztatas

talalhato az alabbi linkeken:

http://www.pnec.org.pl/en/together-library-c?g=3
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/TOGETHER.html

Az érdekelt partnereknek és a tarsult partnereknek olyan kritériumok alapjan kellett kivalasztaniuk

az épiileteket, mint példaul:

- amiszaki intézkedések végrehajtasara mar rendelkezésre allo pénzeszkozok,
- magas energiafogyasztas,

- potentialis energia-megtakaritasi ratak kedvezésége,

- avégfelhasznalok tipologiai,

- kiilonleges funkcio,

- egyéb motivaciok.

Minden éplilet esetében a partnerek felsoroljak a lehetséges intézkedéseket, amelyek a projekt
lezarasat kovet6 3 év alatt bizonyos fenntarthatosagi hatarértékkel megvalosulnak, ha az épiiletek
tulajdonosai és lizemeltet6i ekként dontenek. Ezen tilmenden az ex ante elemzés oGsszeallitasaval
megbecsiilik a cselekvési tervek varhaté energiahatékonysagsagi eredményeit. A cselekvési terv

hatasanak ex ante elemzése a partnerségi szinten meghatarozott nemzetkozi mddszertan


http://www.pnec.org.pl/en/together-library-c?g=3
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/TOGETHER.html
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alkalmazasaval valosul meg. Az elemzésnek meg kell hataroznia az energiafogyasztasra gyakorolt

hatasokat és a szocialis, gazdasagi hatasokat.

A cselekvési terv kidolgozasanak folyamata tobb |épéses eljaras, kozéppontjaban pedig az
éplletiizemeltetokkel folytatott egyeztetések allnak. A projektpartnereknek valéjaban az a
feladata, hogy az energiahatékonysagi lehetéségek feltarasaval és a megfelelé megoldasok
kivalasztasaval segitsék az épiiletiizemelteték munkajat a tervezési és mérlegelési folyamatokban.
Ezt kovetéen tamogatjak oOket a politikai dontéshozok informalasaban, elkotelezettségiik
kialakitasaban.

A miszaki szakértok javaslattételeikkel segitenek az épiiletek fejlesztendé teriileteinek
feltarasaban és a javasolt megoldasok muiszaki megvaldsithatdsaganak ellenérzésében. A veliik
folytatott konzultaciok megeldzik a politikai dontéshozokkal szervezett egyeztetéseket.

Az ex ante elemzés jelenti a kdzos tervezési folyamat cslcsat: az érdekképviseleti talalkozokon az
érintett projekt munkatarsak megvizsgaljak a cselekvési tervben javasolt intézkedések lehetséges
hatasait, azok hozzajarulasat az épiiletek energiafogyasztasanak csokkentéséhez.

A cselekvési tervek kidolgozasat tehat az épiiletek lizemeltetdivel, technikusokkal, miiszaki és
Gazdasagi szakemberekkel folytatott egyeztetéseknek kell kisérnilik, mig az érdekképviseleti

eseményeknek tamogatniuk kell azok jovahagyasat, és eld kell segiteniiik a politikai elkotelezettség

kialakitasat
Ti- training s T2- integrated tools
T3 - APs and PPs implement the Pilot Actions based on the PILOT CONCEPT DESIGN approved in a Building Alliance T4 PPs elaborate, co work and approve the: i
that sets a goal of energy reduction thathave to be i PPs and APs
COMMUNICATION
atlocal level
investment in Smart Meters
PPs have to organise in
cooperation with their
POLITICAL BUY-IN Associsted partners s
well, several pending
P ‘communication activities
#Ps have to sustain the process e or AP oo i DTS e koot PPs ami/olv APs identify a stock of owned buildings where ;My ;«wld ke to ey
organising e g shing 1 e e e extend solutions and measures tested i their pilot arena. First PPs and APs do ontr
1. D.TA.L1 stakeholder group it b e e Hrode thia asary e sl Vaelamaiil the D.T4.4.1 Inventory, using the official template approved in April 2018, Then,
amount to be rein " rergy saving ar implementing oy i st 3 rbercu e brberied
meetings throughtout the s ot they cakulate the potential beneit in extending the tested measures in ot o
process buildings indicated in the inventory. For that aim, they implement the D.T4.4.3 ‘maessage towar
@x ante analysis using the cakculation method that the University of Maribor has Polkical lavel thet has to
2. D.T4.5.2 advocacy events s AN TS DU
thatpave theway to the PPs and/or APs adapt the scheme of the ACTION PLAN for energy efficiency that
formal approval of the outputs will be soon proposed by PAKS, elaborating their Action Plan. 2. communicate towards
planned under T4. . the extenal audience (sl
l;:lcuvk:gs:x:u: : nflo:‘ p'u" it o‘,::i;’:.‘;?md ;o:g ACTION PLAN FOR ENERGY EFFICIENCY = PART OF THE OUTPUT "‘:)".:)l::::‘: the
These meetings have to iathss to be formaly sppror BR01G/0x "POLICY PACKAGE" that has to be formally approved by PPs and/or {stotis
contribute to make the ACTION 5 reate a“contagion
PLAN, REINVESTMENT PLAN Gt
and TRANSNATIONAL
STRATEGY accepted and then
formally approved by the 2
responsible body (e.g. Mayor, 995 and/or APs collects inputs and provide information to PAXS that is the WP
City Council) leader respansible for putting together data and information For elaborating the
In order tofacilitate the 0.74.2.1 TRANSNATIONAL STRATEGY that has to be formally
process, itis recommendedto approved by PPs and/or APs
propose themin an overall
package to be approved by the
CLOSURE OF THE PROJECT
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4. A cselekvési tervek fobb eszkozei

A TOGETHER projekt partnerei szamos eszkozt gylijtottek Ossze korabbi palyazatokbol, szakmai
dokumentumokbol és személyes tapasztalataikbol. Ezeket az eszkozoket kombinalva hasznaltdk a projekt
mintaéplileteiben (Pakson 11 épliletben, Eurdpa-szerte 85 épiiletben), és ezek az eszkozok alkalmazhatok a

bevonasra javasolt épiiletek esetében is.

Az eszkozok a kovetkezo kategoriakra oszthatok:

Az eszkozok alkalmazhatok és kiterjeszthetok a kozépiiletek szélesebb korére (és nagyobb szamu felhasznalora),

de minden eszkoz mas koltséggel és hatékonysaggal rendelkezik.

Némelyikiik - példaul az living lab és az okos mérdk telepitése - erdsen fiigg
specialis elofeltételektdl: pl. elkotelezett és motivalt munkatarsaktol, akik
szivesen probanak ki Uj technikakat és hajlandoak azokat adaptalni és mindennapi
életiik részévé tenni, a pénziigyi és miszaki kapacitasok rendelkezésre allasatol az

energiamenedzsmenthez szilkséges informatikai rendszer kiépitéséhez. Ezért

minden eszkoz mas szintlQ “atruhazhatosagi szinttel” rendelkezik, amit
egyszer(ien ALACSONY, KOZEPES és MAGAS jelzokkel illethetiink.
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5. Mintaépiiletek tulajdonosainak kérdoive

A vezet6 partner kérddivet dolgozott ki a projektbe bevont mintaépiiletek tulajdonosai szamara,
akik nem mindig azonosak a projektpartner szervezetekkel. A kérddiv ,,jégtoré tevékenységként”
szolgal, és gyakorlati informaciokat gyljt Ossze a cselekvési tervek kozos kidolgozasahoz: a
projektpartnerek a cselekvési tervek elfogadasaért felelos szereplokkel kozosen dolgozzak ki
azokat.

A kérdéiv angol nyelvii szovege megtalalhato a jelenlegi dokumentum mellékletei kozott, és a
projektpartnerek egyszer(ien adaptalhatjak. A kérdéivet online platformokon (pl. Google Survey)
lehet alkalmazni, vagy személyes talalkozokon kézzel is kitolthet6 kitolteni. Az egyes partnerek
feladata, hogy leforditasat kovetden a cselekvési tervek kidolgozasanak lehetséges eszkozeként

alkalmazzak, amennyiben lehetdségiik van ra.
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6. Az Akcioterv Urlapja

Az alabbi sablon a jelenlegi dokumentum fontos részét képezi: a politikai elfogadashoz szolgaltat informaciot. A beavatkozasok
végrehajthatosagat az eldzetes szakért6i ellendrzés biztositja. A sablonban megfogalmazott akciokkal Paks Varos
Onkormanyzata kiterjeszti a projekt energiahatékonysagi eszkozeit tovabbi épiiletekre. A kdvetkezd oldalakon ezért minden
Gjonnan bevonand6 épiilet kapcsan szerepel egy (rlap, amely az adott épiilet kdvetkez6 harom évben megvaldsithato

energiahatékonysagi intézkedéseit mutatja be.

Az érintett épliletek adatai az alabbiak:

Alapinformacidk az épiiletekral

Epiilet azonositasahoz sziikséges adatok

Epiilet neve: Paksi Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagdvodaja
Epiilet cime: H-7030 Paks, Tolnai Gt 10.
Epiilet tipusa: Oktatasi épiilet

Epitészeti jellemzok:

Netto fltott

alapterilet (0sszes

szint): 498 m?
Szintek szama:

Az épiilet energetikai jellemza6i
Epités éve 1948
Utolso jelentds

felujitas datuma: 2013
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Eves villamosenergia

fogyasztas 8200 kWh

Eves fitési

energiafogyasztas 61750 kwWh

Fltés tipusa helyi

Vilagitas tipusa hagyomanyos

MegUjulo energia

felhasznalas Tipusok: nincs

Mikodik az épiiletben energia menedzsment rendszer? N YIN
Epiilethasznalok

Hasznalok tipusai
Nyitvatartasi id6 alatt az épiiletet egy nap alatt latogato személyek
becsiilt szama: 125

Van-e az épliletnek energiamenedzsere? N Y/N

Alapinformacidk az épiiletekral

Epiilet azonositasahoz sziikséges adatok

Epiilet neve: Paksi Benedek Elek Ovoda Kishegyi ti Tagovodaja
Epiilet cime: H-7030 Paks, Kishegyi (it 58
Epiilet tipusa: Oktatasi épllet

Epitészeti jellemzék:



o

H Interreg PUTOGETHER |

e ™ CENTRAL EUROPE

Netto flitott

alapterilet
(Osszes szint): 685 m?

Szintek szama:

Az épiilet energetikai jellemz6i

Epités éve 1983
Utolso jelentds
felujitas
datuma: 2005
Eves
villamosenergia kW
fogyasztas 8700 h
Eves f(itési
energiafogyaszt kW
as 71250 h
Flités tipusa tavfiités
Lo s hagyomanyo
Vilagitas tipusa s
MegUjulod
energia
felhasznalas Tipusok: napelem
Mikodik az épiiletben energia menedzsment rendszer? N Y/N

Epiilethasznalok

Hasznalok

tipusai Nevel6k, ovodasok, szlil6k, személyzet
Nyitvatartasi id6 alatt az épliletet egy nap alatt latogatd 18
személyek becsiilt szama: 0

Van-e az épliletnek energiamenedzsere? N Y/N
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Ez az 6voda a legfejlettebb az Ujonnan bevonandd épiiletek koziil, figyelembe véve, hogy a tavflitési rendszerhez csatlakozik,
és napenergia segitségével villamos energiat is termel. A panelek beépitett teljesitménye 250 kWp. Ebben az épiiletben inkabb
a keresleti oldali menedzsment beavatkozasok javasolhatok, néhany energetikai elemzéssel, példaul az energia tanUsitassal

egyiitt. A masik két épiiletnél a héigény tavfitéssel torténé fedezése is fontos lehetdség.

Alapinformacidk az épiiletekrol

Epiilet azonositasahoz sziikséges adatok

Epiilet neve: Paksi Napsugar Ovoda E6tvos utcai Tagovodaja
Epiilet cime: H 7030 Paks, E6tvos utca 7.
Epiilet tipusa: Oktatasi épiilet

Epitészeti jellemzok:

Netto flitott

alapterilet

(Osszes szint): 255 m?

Szintek szama:

Az épiilet energetikai jellemza6i

Epités éve 1968
Utolso jelentds

felujitas

datuma: 2003

Eves 5980 kW
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villamosenergia h
fogyasztas
Eves f(itési
energiafogyaszt kW
as 48880 h
Fltés tipusa helyi

s hagyomanyo
Vilagitas tipusa s
MegUjulod
energia
felhasznalas Tipusok: napelem

Miikodik az épiiletben energia menedzsment rendszer?

Epiilethasznalok

Hasznalok

tipusai Nevel6k, 6vodasok, szulék, személyzet
Nyitvatartasi id6 alatt az épiiletet egy nap alatt latogatod
személyek becsiilt szama:

Van-e az épliletnek energiamenedzsere?

N YIN
8
7
N Y/N
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KOZEPULETEK ENERGIAHATEKONYSAGI CSELEKVESI TERVE (1)

Tulajdonos
neve (projekt
szempontjabol)

Paks Varos
Onkormanyzata

A cselekvési
terv altal
tamogatott
meglevo
energetikai
koncepcio, terv

Epiilet megnevezése Epiilet Epiilet cime
tipusa

Paksi Benedek Elek Ovoda Kishegyi (ti Ovoda 7030 Paks,

Tagovodaja Kishegyi (t 58

Paks 2013. 02. 14-én csatlakozott a Polgarmesterek Szovetségéhez. Az onkormanyzat
Fenntarthatd Energiaval Akciotervét 2014-ben jovahagyta a Képviseld testiilet azzal a
céllal, hogy 2020-ig 22%-kal csokkentsék a telepiilés teriiletén beliili energiafogyasztasbol
adodo széndioxid-kibocsatast. Az akcioterv néhany pontositast kovetéen 2015.11.11-én
lépett hatalyba. Els6 szamszer(isitett értékekkel ellatott monitoring jelentésének
benyljtasara 2019.11.11-ig kell sort keriteni.

A SEAP a tervezett beavatkozasok kozott az dvodak kapcsan megemliti, hogy a komyezeti
feleldsséget hangsllyozni kell az oktatasban. Az iskolak és az dvodak fogyasztoi
magatartast befolyasold intézkedései, rendezvényei (példaul a helyi hulladékkezelé
vallalat nyilt napja, energianap stb.) segithetnek az energiatakarékos megkozelités
kialakitasaban és a gyermekek, neveldk és a hozzatartozok mindennapi
energiafelhasznalasi szokasainak megvaltoztatasaban. Ez pozitiv eredményeket hozhat
mind az intézményekben, mind az intézményben nevelkeddk, dolgozok, latogatok
otthonaban. A SEAP nyomonkdvetési jelentését a fent emlitetteknek megfeleléen az idei
év soran kell benyUjtani a polgarmesterek szovetsége felé, ezért a TOGETHER projekt
jelen cselekvési terve nagy segitséget nyGjt annak frissitéséhez, Gjabb
energiahatékonysagi akciok megfogalmazasahoz. A monitoring jelentésnek ugyanis a
korabban meghatarozott beavatkozasok teljestilésén és az abbol adodo
energiamegtakaritas és karosanyag-kibocsatas csokkentésének szamszerdsitésén til
ismertetnie kell (j Gtleteket, U megoldasokat a kdvetkez6 idészak kapcsan. A kereslet
oldali menedzsment felvétele a SEAP intézkedései kozé igy hozzajarulhat a telepiilési

szinten vallalt 22%-os kibocsatascsokkentés eléréséhez 2020-ig.

Emellett Paks Varos Onkormanyzata vallalhatja, hogy kidolgozza a Szovetség megujult
madszertanara épiilé Fenntarthato Energia és Klima Akcidtervét (SECAP). Ebben az
esetben széndioxid-kibocsatasatasra atszamolt liveghazhatasu gazkibocsatasat 2030-ig

legalabb 40%-kal kell csokkentenie a teleplilésnek, ami komoly feladat.

'
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. Az éplilet energiatakarékossaganak javitasa, melynek eredményeként az
A cselekvési terv adott , ) , . L )
kozépiiletre vonatkozo éves energiafogyasztas 6%-kal csokken (h6- és villamos energia). A
céljanak megfogalmazasa fogyasztascsokkentés ellendrzére szamlaaudittal, azaz az energiaszamlak
atvizsgalasaval torténik, de okos mérdk telepitése is ajanlott az eredmények
energiamenedzsment rendszeren keresztiili mérésére.
A megvaldsitas f6bb o Together projekt konyvtar (online elérheté a korabban bemutatott

eszkozei
linken) ;

o Energiahatékonysagi oktatasi anyag alkalmazasa a nevelék és

alkalmazottak képzésére;

o Energetikai  tanUsitasok elvégzése az épilet  energetikai
teljesitményének megismeréséhez;

o Okos mérdk beépitése és energiamenedzsment rendszerhez torténd
csatlakoztatasa a fogyasztasi adatok pontos nyomonkovetése, a
veszteségi pontok feltarasa és a pazarlo energiafogyasztasi gyakorlat

azonositasa érdekében;

o A ‘living lab’ moddszertan alkalmazasa az épiilethasznalok
egylittmUikodésének kialakitasahoz. (Valds, mindennapi kdrnyezetben
végzett kozos fejlesztések altal elért  energiahatékonysagi

eredmények.)

o Azoknak az Ugynevezett “integralt eszkozoknek” az alkalmazasa,
amelyeket a TOGETHER projekt partnerei gylijtottek Ossze sikeres
fejlesztések tapasztalataira épitve. Ezek az eszkozok “integralodnak”
a hagyomanyos energiahatékonysagi beruhazasok, energiateljesitmény
szerzédések, mérési megoldasok kozé, és végrehajtasukat alacsony
koltségigény jellemzi. Ide tartoznak a fogyasztéi magatartas
befolyasolasahoz alkalmazott kampanyok, épiilethasznaloi kérdoivek,
épiiletekben rendezett energiahatékonysagi versenyek, keresletoldali
menedzsmentet is magaba foglalé energiateljesitmény szerzédések, és
még szamos egyéb eszkoz, ami jelen dokumentum angol nyelvii

valtozataban megtalalhato.
o Az épilethasznalok bevonasat szolgald kommunikacios eszkozok

(célcsoport: igazgatok, oktatok, miiszaki szakemberek, karbantartok,
takaritok, stb.)
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BEAVATKOZAS FELELOS KEZDES BEFEJEZES SZUKSEGES VART
LEIRASA SZEMELY DATUMA DATUMA EROFORRASOK EREDMENY
/ (hénap) (hénap) (személyi,
OSZTALY miiszaki, stb.)
Okos igazgatd 1/2020 2/2020 A kiépitésért, Fogyasztas
mérdk Eplilet- belizemelésért alapértékei
felszerelés r;e/nedzs (sziikség nek
ea miiszaki esetén rogzitése,
villamos és referens engedélyeztet fogyasztas-
héfogyaszt / ésért) felelos valtozas
as energeti alvallalkozé nyomon-
mérésére kus kovetése
Beltéri Igazgato 8/2019 9/2019 Tervezésért és Villamos
vilagitas Epllet- kivitelezésére energia-
cseréje 2enedzs felelds fogyasztas
LED alvallakozo csokken-
vilagitasra tése
Energia- Igazgatd 1/2020 2/2020 Szoftvert Fogyasztas
menedzsm , szallito alapértékei
ent Epulet- alvallalkozo, 1 nek
menedzs » L
szoftver er/ fo rogzitese,
hasznalata energeti energiamened fogyasztas-
kus zser a valtozas
fogyasztasi nyomon-
adatok kovetése
kovetésére,
igény esetén
jelentések
készitésére
Energetika Igazgatod 8/2019 9/2019 Regisztralt Epiilet
i tanusitas ) tanUsito energetikai
gﬁg]SZtr tel;‘esitmé
tanusito nyének
meghataro
Zasa,
energiaha-
tékoysagi
intézkedés
ekkel
kapcso-
latos
javaslatok
megfogalm

azasa



Energia-
hatékonysagi
képzések
szervezése

Csoportszoba
k kozti
energiahaték
onysagi
verseny
Energetikai
referens
kijelolése

Poszterek és
matricak
kihelyezése
az épliletben

Ovodasoknak
sz0l06 szinezo,
vagy
foglalkoztato
fuzet

Polgar- 9/2019 11/2019
mesteri

Hivatal

TOGETHER

menedzsere

Polgar- 9/2019 12/2019
mesteri

Hivatal

TOGETHER

menedzsere

lgazgato 8/2019 folya-
matos

Polgar- 8/2019 8/2019
mesteri

Hivatal

TOGETHER

menedzsere

Igazgato

Polgar- 9/2019 11/2019
mesteri

Hivatal

TOGETHER

menedzsere

Igazgato
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Oktatok;
alkalmazotta
k és nevel6k
részvétele

Szervezo,
nevelok

1 6, akinek
feladata az
energiafo-
gyasztas
nyomon
kovetése,
valamint a
tobbi energia-
hatékonysagi
akcio segitése
Grafikus,
nyomda

Grafikus,
nyomda

Energiafogyaszt
as csokkenése
tudatosabb
energia-
hasznalattal
Energiafogyaszt
as csokkenése
tudatosabb
energia-
hasznalattal

Az éplilet
energiafogyasz-
tasanak nyomon
kovetése,
pazarlo
fogyasztasi
gyakorlatok és
meghibasodasok
beazonositasa

Energiahatékonys
agi alapelvek és
mindennapi
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  az
alkalmazottakkal
és a gyerekekkel

Energiahatékony
sagi alapelvek és
mindennapi
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  a
gyerekekkel
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KOZEPULETEK ENERGIAHATEKONYSAGI CSELEKVESI TERVE (2)

Tulajdonos
neve (projekt
szempontjabol)

Paks Varos
Onkormanyzata

A cselekvési
terv altal
tamogatott
meglevo
energetikai
koncepcio, terv

Epiilet megnevezése Epiilet Epiilet cime
tipusa

Paksi Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Ovoda 7030 Paks,

Tagovodaja Tolnai ut 10.

Paks 2013. 02. 14-én csatlakozott a Polgarmesterek Szvetségéhez. Az onkormanyzat
Fenntarthaté Energiaval Akciotervét 2014-ben jovahagyta a Képviseld testiilet azzal a
céllal, hogy 2020-ig 22%-kal csokkentsék a telepiilés teriiletén beliili energiafogyasztasbol
adodo széndioxid-kibocsatast. Az akcioterv néhany pontositast kovetéen 2015.11.11-én
lépett hatalyba. Els6 szamszer(isitett értékekkel ellatott monitoring jelentésének
benyljtasara 2019.11.11-ig kell sort keriteni.

A SEAP a tervezett beavatkozasok kozott az dvodak kapcsan megemliti, hogy a komyezeti
feleldsséget hangsllyozni kell az oktatasban. Az iskolak és az dvodak fogyasztoi
magatartast befolyasold intézkedései, rendezvényei (példaul a helyi hulladékkezelé
vallalat nyilt napja, energianap stb.) segithetnek az energiatakarékos megkozelités
kialakitasaban és a gyermekek, neveldk és a hozzatartozok mindennapi
energiafelhasznalasi szokasainak megvaltoztatasaban. Ez pozitiv eredményeket hozhat
mind az intézményekben, mind az intézményben nevelkeddk, dolgozok, latogatok
otthonaban. A SEAP nyomonkdvetési jelentését a fent emlitetteknek megfeleléen az idei
év soran kell benyUjtani a polgarmesterek szovetsége felé, ezért a TOGETHER projekt
jelen cselekvési terve nagy segitséget nyGjt annak frissitéséhez, Gjabb
energiahatékonysagi akciok megfogalmazasahoz. A monitoring jelentésnek ugyanis a
korabban meghatarozott beavatkozasok teljestilésén és az abbol adodo
energiamegtakaritas és karosanyag-kibocsatas csokkentésének szamszerdsitésén til
ismertetnie kell (j Gtleteket, U megoldasokat a kdvetkez6 idészak kapcsan. A kereslet
oldali menedzsment felvétele a SEAP intézkedései kozé igy hozzajarulhat a telepiilési

szinten vallalt 22%-os kibocsatascsokkentés eléréséhez 2020-ig.

Emellett Paks Varos Onkormanyzata vallalhatja, hogy kidolgozza a Szovetség megujult
modszertanara épiilé Fenntarthato Energia és Klima Akciotervét (SECAP). Ebben az
esetben széndioxid-kibocsatasatasra atszamolt liveghazhatasu gazkibocsatasat 2030-ig

legalabb 40%-kal kell csokkentenie a teleplilésnek, ami komoly feladat.

'
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. Az éplilet energiatakarékossaganak javitasa, melynek eredményeként az
A cselekvési terv adott , ) , . L )
kozépiiletre vonatkozo éves energiafogyasztas 6%-kal csokken (h6- és villamos energia). A
céljanak megfogalmazasa fogyasztascsokkentés ellendrzése szamlaaudittal, azaz az energiaszamlak
atvizsgalasaval torténik, de okos mérdk telepitése is ajanlott az eredmények
energiamenedzsment rendszeren keresztiili mérésére.
A megvaldsitas f6bb o Together projekt konyvtar (online elérheté a korabban bemutatott

eszkozei
linken) ;

o Energiahatékonysagi oktatasi anyag alkalmazasa a nevelok és

alkalmazottak képzésére;

o Energetikai  tanUsitasok elvégzése az épilet  energetikai
teljesitményének megismeréséhez;

o Okos mérdk beépitése és energiamenedzsment rendszerhez torténd
csatlakoztatasa a fogyasztasi adatok pontos nyomonkdvetése, a
veszteségi pontok feltarasa és a pazarlo energiafogyasztasi gyakorlat

azonositasa érdekében;

o A ‘living lab’ moddszertan alkalmazasa az épiilethasznalok
egylittmUikodésének kialakitasahoz. (Valds, mindennapi kdrnyezetben
végzett kozos fejlesztések altal elért  energiahatékonysagi

eredmények.)

o Azoknak az Ugynevezett “integralt eszkozoknek” az alkalmazasa,
amelyeket a TOGETHER projekt partnerei gylijtottek Ossze sikeres
fejlesztések tapasztalataira épitve. Ezek az eszkozok “integralodnak”
a hagyomanyos energiahatékonysagi beruhazasok, energiateljesitmény
szerzédések, mérési megoldasok kozé, és végrehajtasukat alacsony
koltségigény jellemzi. Ide tartoznak a fogyasztéi magatartas
befolyasolasahoz alkalmazott kampanyok, épiilethasznaloi kérdoivek,
épiiletekben rendezett energiahatékonysagi versenyek, keresletoldali
menedzsmentet is magaba foglalé energiateljesitmény szerzédések, és
még szamos egyéb eszkoz, ami jelen dokumentum angol nyelvii

valtozataban megtalalhato.
o Az épilethasznalok bevonasat szolgald kommunikacios eszkozok

(célcsoport: igazgatok, oktatok, miiszaki szakemberek, karbantartok,
takaritok, stb.)
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BEAVATKOZAS FELELOS KEZDES BEFEJEZES SZUKSEGES VART
LEIRASA SZEMELY DATUMA DATUMA EROFORRASOK EREDMENY
/ (hénap) (hénap) (személyi,
OSZTALY miiszaki, stb.)
Okos igazgato 1/2020 2/2020 A kiépitésért, Fogyasztas
mérdk Eplilet- belizemelésért alapértékei
felszerelés r;e/nedzs (sziikség nek
ea miiszaki esetén rogzitése,
villamos és referens engedélyeztet fogyasztas-
héfogyaszt / ésért) felelos valtozas
as energeti alvallalkozé nyomon-
mérésére kus kovetése
Beltéri Igazgato 8/2019 9/2019 Tervezésért és Villamos
vilagitas Epllet- kivitelezésére energia-
cseréje 2enedzs felelds fogyasztas
LED alvallakozo csokkenté-
vilagitasra se
Energia- Igazgatd 1/2020 2/2020 Szoftvert Fogyasztas
menedzsm , szallito alapértékei
ent Epulet- alvallalkozo, 1 nek
menedzs » L
szoftver er/ fo rogzitese,
hasznalata energeti energiamened fogyasztas-
kus zser a valtozas
fogyasztasi nyomon-
adatok kovetése
kovetésére,
igény esetén
jelentések
készitésére
Energetika Igazgatod 8/2019 9/2019 Regisztralt Epiilet
i tanusitas ) tanUsito energetikai
gﬁg]SZtr teljesitmeé
tanusito nyének
meghataro
Zasa,
energiaha-
tékonysagi
intézkedés
ekkel
kapcso-
latos
javaslatok
megfogalm

azasa



Energia-
hatékonysagi
képzések
szervezése

Csoportszoba
k kozti
energiahaték
onysagi
verseny
Energetikai
referens
kijelolése

Poszterek és
matricak
kihelyezése
az épliletben

Ovodasoknak
sz0l06 szinezo,
vagy

foglalkoztato

flizet
Csatlakozas a

tavfltési
rendszerhez

7,5 kWp

napelem telepi-

tése tetbre

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

lgazgato

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Igazgato

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Igazgato
Igazgato,

éplilet-
menedzser

Igazgaté
Eplilet
menedzser

9/2019

9/2019

8/2019

8/2019

9/2019

8/2019

8/2019

11/2019

12/2019

folya-
matos

8/2019

11/2019

8/2020

9/2019
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Oktatok;
alkalmazotta
k és nevel6k
részvétele

Szervezo,
nevelok

16, az
energiafo-
gyasztas
nyomon
kovetésére,
valamint a
tobbi energia-
hatékonysagi
akcio segitése
Grafikus,
nyomda

Grafikus,
nyomda

Alvallalkozo a
tervezési,
kivitelezési,
lizemeltetési
feladatokhoz
(DC Therm
Kft)

Alvallalkozo a
tervezéshez,
telepitéshez

Energiafogyaszt
as csokkenése
tudatosabb
energia-
hasznalattal
Energiafogyaszt
as csokkenése
tudatosabb
energia-
hasznalattal
Az éplilet
energiafogyasz-
tasanak nyomon
kovetése,
pazarlo
fogyasztasi
gyakorlatok és
meghibasodasok
beazonositasa
Energiahatékonys
agi alapelvek és
mindennapi
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  az
alkalmazottakkal
és a gyerekekkel

Energiahatékony
sagi alapelvek és
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  a
gyerekekkel
CO, kibocsatas
csokkentése
tavfiitésre  alo
atallassal
gazf(itésrol

Vételezett
villamos energia
csokkentése
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KOZEPULETEK ENERGIAHATEKONYSAGI CSELEKVESI TERVE (3)

Tulajdonos
neve (projekt
szempontjabol)

Paks Varos
Onkormanyzata

A cselekvési
terv altal
tamogatott
meglevo
energetikai
koncepcio, terv

Epiilet megnevezése Epiilet Epiilet cime
tipusa

Paksi Napsugar Ovoda E6tvos utcai Ovoda 7030 Paks,

Tagovodaja EGtvos utca 7.

Paks 2013. 02. 14-én csatlakozott a Polgarmesterek Szvetségéhez. Az onkormanyzat
Fenntarthaté Energiaval Akciotervét 2014-ben jovahagyta a Képviselo testiilet azzal a
céllal, hogy 2020-ig 22%-kal csokkentsék a telepiilés teriiletén beliili energiafogyasztasbol
adodo széndioxid-kibocsatast. Az akcioterv néhany pontositast kovetéen 2015.11.11-én
lépett hatalyba. Els6 szamszer(isitett értékekkel ellatott monitoring jelentésének
benyljtasara 2019.11.11-ig kell sort keriteni.

A SEAP a tervezett beavatkozasok kozott az dvodak kapcsan megemliti, hogy a komyezeti
feleldsséget hangsllyozni kell az oktatasban. Az iskolak és az dvodak fogyasztoi
magatartast befolyasold intézkedései, rendezvényei (példaul a helyi hulladékkezelé
vallalat nyilt napja, energianap stb.) segithetnek az energiatakarékos megkozelités
kialakitasaban és a gyermekek, neveldk és a hozzatartozok mindennapi
energiafelhasznalasi szokasainak megvaltoztatasaban. Ez pozitiv eredményeket hozhat
mind az intézményekben, mind az intézményben nevelkeddk, dolgozok, latogatok
otthonaban. A SEAP nyomonkdvetési jelentését a fent emlitetteknek megfeleléen az idei
év soran kell benyUjtani a polgarmesterek szovetsége felé, ezért a TOGETHER projekt
jelen cselekvési terve nagy segitséget nyGjt annak frissitéséhez, Gjabb
energiahatékonysagi akciok megfogalmazasahoz. A monitoring jelentésnek ugyanis a
korabban meghatarozott beavatkozasok teljestilésén és az abbol adodo
energiamegtakaritas és karosanyag-kibocsatas csokkentésének szamszerdsitésén til
ismertetnie kell (j Gtleteket, U megoldasokat a kdvetkez6 idészak kapcsan. A kereslet
oldali menedzsment felvétele a SEAP intézkedései kozé igy hozzajarulhat a telepiilési

szinten vallalt 22%-os kibocsatascsokkentés eléréséhez 2020-ig.

Emellett Paks Varos Onkormanyzata vallalhatja, hogy kidolgozza a Szovetség megujult
modszertanara épiild Fenntarthatd Energia és Klima Akciotervét (SECAP). Ebben az
esetben széndioxid-kibocsatasatasra atszamolt liveghazhatasu gazkibocsatasat 2030-ig

legalabb 40%-kal kell csokkentenie a teleplilésnek, ami komoly feladat.
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. Az éplilet energiatakarékossaganak javitasa, melynek eredményeként az
A cselekvési terv adott , ) , . L )
kozépiiletre vonatkozo éves energiafogyasztas 6%-kal csokken (h6- és villamos energia). A
céljanak megfogalmazasa fogyasztascsokkentés ellendrzése szamlaaudittal, azaz az energiaszamlak
atvizsgalasaval torténik, de okos mérdk telepitése is ajanlott az eredmények
energiamenedzsment rendszeren keresztiili mérésére.
A megvaldsitas f6bb o Together projekt konyvtar (online elérheté a korabban bemutatott

eszkozei
linken) ;

o Energiahatékonysagi oktatasi anyag alkalmazasa a nevelok és

alkalmazottak képzésére;

o Energetikai  tanUsitasok elvégzése az épilet  energetikai
teljesitményének megismeréséhez;

o Okos mérdk beépitése és energiamenedzsment rendszerhez torténd
csatlakoztatasa a fogyasztasi adatok pontos nyomonkdvetése, a
veszteségi pontok feltarasa és a pazarlo energiafogyasztasi gyakorlat

azonositasa érdekében;

o A ‘living lab’ moddszertan alkalmazasa az épiilethasznalok
egylittmUikodésének kialakitasahoz. (Valds, mindennapi kdrnyezetben
végzett kozos fejlesztések altal elért  energiahatékonysagi

eredmények.)

o Azoknak az Ugynevezett “integralt eszkozoknek” az alkalmazasa,
amelyeket a TOGETHER projekt partnerei gylijtottek Ossze sikeres
fejlesztések tapasztalataira épitve. Ezek az eszkozok “integralodnak”
a hagyomanyos energiahatékonysagi beruhazasok, energiateljesitmény
szerzédések, mérési megoldasok kozé, és végrehajtasukat alacsony
koltségigény jellemzi. Ide tartoznak a fogyasztéi magatartas
befolyasolasahoz alkalmazott kampanyok, épiilethasznaloi kérdoivek,
épiiletekben rendezett energiahatékonysagi versenyek, keresletoldali
menedzsmentet is magaba foglald energiateljesitmény szerzédések, és
még szamos egyéb eszkoz, ami jelen dokumentum angol nyelvii

valtozataban megtalalhato.
o Az épilethasznalok bevonasat szolgald kommunikacios eszkozok

(célcsoport: igazgatok, oktatok, miiszaki szakemberek, karbantartok,
takaritok, stb.)
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Okos
mérok
felszerelés
ea
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héfogyaszt
as
mérésére
Beltéri
vilagitas
cseréje
LED
vilagitasra
Energia-
menedzsm
ent
szoftver
hasznalata

Energetika
i tanusitas

FELELOS
SZEMELY
/
OSZTALY

igazgato
Eplilet-
menedzs
er/
miiszaki
referens
/
energeti
kus

Igazgatod
Epiilet-
menedzs
er

Igazgato

Epiilet-
menedzs
er/
energeti
kus

Igazgatod
Regisztr
alt

tanusito

K!EZDES
DATUMA
(hénap)

1/2020

8/2019

1/2020

8/2019

BEEEJEZES
DATUMA
(hénap)

2/2020

9/2019

2/2020

9/2019

B Interre
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SZUKSEGES
EROFORRASOK
(személyi,
miiszaki, stb.)

A kiépitésért,
beilizemelésért
(sziikség
esetén
engedélyeztet
ésért) felelos
alvallalkozo

Tervezésért és
kivitelezésére
felelds
alvallakozo

Szoftvert
szallito
alvallalkozo, 1
6
energiamened
zser a
fogyasztasi
adatok
kovetésére,
igény esetén
jelentések
készitésére
Regisztralt
tanusito

ol ToceTHER
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VART
EREDMENY

Fogyasztas
alapértékei
nek
rogzitése,
fogyasztas-
valtozas
nyomon-
kovetése

Villamos
energia-
fogyasztas
csokken-
tése
Fogyasztas
alapértékei
nek
rogzitése,
fogyasztas-
valtozas
nyomon-
kovetése

Epiilet
energetikai
teljesitmé-
nyének
meghataro-
Zasa,
energia-
hatékoysagi
intézkedé-
sekkel
kapcsolatos
javaslatok
megfogalma
zasa
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Energia-
hatékonysagi
képzések
szervezése

Csoportszoba
k kozti
energiahaték
onysagi
verseny
Energetikai
referens
kijelolése

Poszterek és
matricak
kihelyezése
az épliletben

Ovodasoknak
sz0l06 szinezo,
vagy
foglalkoztato
fuzet

Csatlakozas a
tavfltési
rendszerhez

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

lgazgato

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Igazgato

Polgar-
mesteri
Hivatal
TOGETHER
menedzsere

Igazgato

Igazgato,

éplilet-
menedzser

9/2019

9/2019

8/2019

8/2019

9/2019

8/2019

11/2019

12/2019

folya-
matos

8/2019

11/2019

8/2020
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Oktatok; Energiafogyaszt
alkalmazotta as csokkenése
k és neveldk tudatosabb
részvétele energia-
hasznalattal
Szervezo, Energiafogyaszt
neveldk as csokkenése
tudatosabb
energia-
hasznalattal
1 f6, akinek Az éplilet
feladata az energiafogyasz-
energia- tasanak nyomon
fogyasztas kovetése,
nyomon pazarlo
kovetése, fogyasztasi
valamint a gyakorlatok és
tobbi meghibasodasok
energia- beazonositasa
hatékonysagi
akcio segitése
Grafikus, Energiahatékonys
nyomda agi alapelvek és
mindennapi
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  az
alkalmazottakkal
és a gyerekekkel
Grafikus, Energiahatékony
nyomda sagi alapelvek és
mindennapi
gyakorlati
megoldasok
ismertetése  a
gyerekekkel
Alvallakozo a CO, kibocsatas
tervezési, csokkentése
kivitelezési, tavflitésre  alo
lizemeltetési atallassal
feladatokhoz gazfitésrol
(DC Therm

Kft)
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7. Mellékletek

Epiilettulajdonosok véleményének felméréséhez alkalmazott kérdéivminta

ierregy

CENTRAL EUROPE ==

The Province of Treviso, as part of the CE Interreg project "TOGETHER", with this survey wants to gather your opinion
1. on the difficulties that have had a negative impact on the activation of the pilot actions of the TOGETHER project;
2. on the possibility of implementing the results of your pilot on other buildings;

3. on the fallout of training to other decision-makers at local and regional level;

4. on the main elements to promote behaviour that improve the energy efficiency of the buildings.

No personal data is collected and the results will only be published collectively, in order to preserve their anonymity

to the best extent possible.
Thank you for your cooperation!

Section A
Impact of the pilot action

1. Indicate your profile

Public officer
Designer/external expert/tecnica expert
Energy Manager.........ccvviieniinninnnn
Decision Makers/Policy Maker ..............
other

2. Who may be interested in / want to take
benefit from the results of your pilot??
insert a check mark per line.

(1) not at all interested, ... (5) very interested.

4. In which of these buildings, there would be
a better result? (one answer))

Primary School.......c.cevieniiiiiiiii e
Lower/Secondary School ..
Institutional building.....

Other branch.......

others 0 .

5. why

11213 |4|5

Building owner

Public officer

Citizens

Designer/tecnical/professional

Energy Manager

Decision maker/politcy maker

School Principle

Teacher

3. In which other building could the
experience of the TOGETHER project be
replicated? (one answer)

Primary SChool.....vuvvieiiiniiiniiininnniiininsaens
Lower/Upper secondary school.
Institutional building.
Another branch ....
=371 PRI
sport facilities ........c.oooviiiiii
others

6. what are the obstacles that could prevent
the transfer/replicability of your pilot’s
results in other pilot buildings? (maximum 2
answer)

They are communicated, but their achievements are
not well understood.........oeviviiiiiieninneninnnn I

the results of the pilots are not known and Pilot
results are not communicated well enough

O
There is not a clear policy pledge .... .0
It is not east to modify the managers” habits ........ O
There are no obstacles. It is just a questiono f will
other _ 0000000000000 .. Il

7. In light of the experience made in the pilot
building, which of these tools do you think
have been / can be more helpful to
encourage users' behaviour towards energy
saving (only one reply)

Formal/informal meeting aiming at educating the end
users about the crucial issues related to the Energy
field .... L
Establishment of a desk inside the building where
there are persons able to give recommendations aimed
at reducing energy consumption and improving
individual behaviour nanane
Use of the social media network for sarin information

Leaflet or newsletter o newsletter .................... I
Creation of poster or signs to hang in the corridors or
FOOMS .. eueeneuenien b eeensmn s eeen e enannsaneeeenen O

Use of stories or examples on the theme of "Energy”
aiming at increasing the awareness and sensitivity of
users.... cen
Challenges, competiti
other




Section B
barriers / obstacles, strengths /
weaknesses in the implementation of
pilot actions and replicability

8. What are the aspects that, in your opinion,
could facilitate the replicability of your pilot
action in other buildings owned by the
Municipality? insert a check mark per line.

(1) not at all interested, ... (5) very interested

112(3(4]|5

External funds

Political vision and indication

0

10. in your opinion, what should be the
“functions” of the Energy Responsible,
identifed by the body responsible for the
building Management (e.g. Energy
responsible in a school)

insert a check mark per line
(1) not at all interested, ... (5) very interested.

112(3|4|5

Installation of new sensors (smart
meters)

Communication campaign

Continuous training of personnel
dedicated to property
management

To Observe and organize in the
best way how to use buildings
(e.g. times of occupation, how to
use etc) ...

Establishment of an Energy
Manager (*) of the building
dedicated to integrated energy
efficiency (technological and
behaviour aspects) coordinated
by the Owner

To Draw up reports containing
observations and suggestions for
improvement to be shared with
the owner and the user

Establishment of an “Energy
Responsible ” within the
individual building coordinated by
the managing body

Propose improvement measures,
both technological and
behavioral, to be activated with
the agreement of the parties

Sharin the Energy saved according
to the building alliance approach.

To have an "operating budget”
available for activating user
education / involvement
initiatives

Practical training with activities
aiming at awareness raising
towards the citizens and towards
specific target about issues
related to the energy

To organise some events in the
buildings together with the
Building Owner

(*) the Energy manager can work for more buildings

9. what should implement the owner in order
to reduce the Energy consumption?

11. on which thematic should be focused the
training actions targeting the buildings
owners and/or managers?
insert a check mark per line (1) not at all
interested, ... (5) very interested..

1123|145

Technical aspects related to
buildings (housing, systems) and
consumption monitoring

Financial aspects (possibility of
financing, calls, contracts, etc.)

Behavioural and organizational
aspects (including techniques of
involvement and animation of
building users, communication
strategies, etc.)

BE

YouGreen

Organizational and procedural
aspects (introduction of energy
accounting, 1SO 50001 energy
management systems)

Other, please specify

'ii

—
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Section C
Reccomandations

Establishment of a regional
energy agency that provides a
range of services to public
administrations in the operational
management of their building
stock

12. in your opinion, which should be the
measures to be activated in the public
buildings in favour of the engagement of the
end users for the Energy reduction
insert a check mark per line (1) not at all
interested, ... (5) very interested...

Establishing of a supra-municipal
level working table, aiming at
integrating the services for the
management of the buildings and
aiming at promoting the
dissemination of information and
best practices

1(2(3)|4(5

Establishment of an Energy
Responsible in public buildings
regardless of the size of the
building

To establish and ENERGY TEAM
responsible for behavioral
change. The energy team should
bring together the
representatives of the different
user groups and should be
responsible for analyzing and
improving the energy situation of
the building

14. what are the main obstacles that could
limite the behavioural change in particulr in

the schools buildings?

insert a check mark per line (1) not at all

interested, ... (5) very interested...

1

Lack of adequate coordination
and support from the building
Owner

Poor awareness campaign

To provide feedback to the
building users on the results of
their actions, including the
energy and financial savings
achieved

limited possibilities to reduce
energy consumption with
behavioral measures

To share the experiences,
opinions and ideas for energy
saving measures, to encourage
the competition among users

Some teachers reluctance to
support energy saving efforts

Reluctance of some members of
the auxiliary staff to support
energy saving efforts

To plan actions and events that
are cyclically repeated for
engaging new users

Many activities and projects have
already been implemented in
many schools

13. What are the concrete tools that should be
introduced at local / supra-municipal level to
promote the improvement of the building
management capacity of a local authority
from an energy point of view?
insert a check mark per line (1) not at all
interested, ... (5) very interested...

Lack of good example from the
higher level (e.g. the principle)

Lack of feedback on the results
achieved

Lack of recognition and reward
for the most involved users

1(2(3)|4(5

Ad hoc financing for the
installation of tools similar to
those installed thanks to the
TOGETHER project

Other, please specify

courses and training measures in
favour of the of technical and
administrative staff

15. please use the following space for including

further observations

g



uuenc:,_

J” TOGETHER _

CE51 TOGETHER




INTERREG CENTRAL EUROPE 2014-2020

TOGETHER

TOwards a Goal of Efficiency THrough Energy
Reduction

Az akciotervek hatasainak ex ante vizsgalata
D.T4.4.3

& PP9- Paks Varos Onkormanyzata

Készitette:
Enereco Kft, 28 Febr 2019




H Interreg PUTOGETHER |

™ CENTRAL EUROPE
Tartalom
TARTALOM s s e s e e s s e s e e e s e e s s e e e s e e s e e e s e e e e e e e e e e e e e s e eeaeeeaeeeaeans 3
L. ELOZIMENYEK et euutteeeetteeeeiteeessiteeesetteeesuateessubeeesaabbeeesass e e e e abeeesaasa e e e sasbeeeeabe e e s nseeeesasbeeeaasbeeesnseeeesabbeeeenreeesanneeas 4
1.1. A BEVONT EPULETEK KIVALASZTASANAK SZEMPONTIAL ...eteiuurtererureresaureeesnseeeasuseeesasreeessseessnnseresasseessnsseessssesessnnees 6
1.2. ATOGETHER PROJEKT £S A ZOLD OVODA PROGRAM KAPCSOLATA .......vovveierererssssesesesesssssssesssssssssssesssessssassasasns 10
1.3. A BEVONT EPULETEK BEMUTATASA .. uuttteiiutteeenitteeeaittteesautteessubteesssteeesausteessubeeesasseeesanstaessabenesanseeesanseeessnseeesnnnes 13
2. A TERVEZETT INTEZKEDESEK ES CELJIAIK..eeeeuurtrerauureresuutesanureresauseeesausteessuseeesasseeesasseeessnseeessssseeessseeessnsseesssnseeesnnnees 18
2.1. PAKS ONKORMANYZATANAK KORNYEZETI CELIAL..v..vvevreveresiseseesesesesseseseesesesessesssessesesensssesesssessssesesssssssessssessssesens 19
2.2. A PAKSI OVODAK SZEREPE A KORNYEZETTUDATOSSAG KIALAKITASABAN .....uuuviiieeeeieiiiiieeeeesessirnreeeeessssinsreeeesessnnnnees 22
2.3. A BEAVATKOZASOK HATASANAK BECSLESEHEZ ALKALMAZHATO MODSZERTANOK ...eeeruvreeenureeesniureeesnireeessnreesssnreeessneees 23
2.3, 1. ELETCIKLUS-ELEMZES. .u.vvveveveeseseeseeeetesesesssssssesassesssessssssssstesasesessssssssssssasasassssssssssesesesessssssssssssssesssssssssssesesans 233
2.3.2. AKOLTSEGOPTIMUM ELEMZES ELIMELETE ..vvteteeeseuuurteeeesssanuunreeeeesssasaunseneeesssssassseseeesesssssssssseesesssasssssessesssssssnnees 30

2.3.3. LEHETSEGES MODSZERTAN AZ ENERGIAFOGYASZTASHOZ KAPCSOLODO UVEGHAZHATASU GAZOK KIBOCSATASI ERTEKEI-

NEK MEGHATAROZASAHOZ ....eeeeuutteeeiitee e ettt e et ee e sttt e e sttt e e seabteeesabteeeesbeeesaabaeeesabbeeeesbeeesaasbeeesabbeaesnnbaeesansbaeesnneeannn 33
3. AZ EX ANTE ANALIZIS URLAPJA. .. .eveteeeeeeeieiiitteeteessestarteeeesssasssreaeeesssessssseneeesssssassssseeesssssssssesseeeesssnssssseeeessssnsnnees 36
ENERGIAHATEKONYSAGI INZETKEDESEK HATASAINAK EX ANTE VIZSGALATA .....oveeeereererereeeeeeeereeaeenesenennens 37
FORRASOK ...ttt eeiitee e ettt e ettt e sttt e e ettt e e s e bt e e s abbeee e abeeeeaaabeeesaubteeeaabeeeeaaseeeesasstee e abbeesaasbeeesanbbeessabeeeeansaeesnnaeas 422




H Interreg gr—mw

ner | CENTRAL EUROPE

1.El6zmények

A TOGETHER projekt egy olyan transznacionalis kapacitasépitési platformot kinal, ahol a kiilonb6z6
szintl ismeretekkel rendelkez6 partnerek ergsithetik kompetenciaikat, csokkenthetik az
egyenlotlenségeiket, és elémozdithatjak a keresleti és keresleti oldalon egyarant a kozépliletek
energiahatékonyagi beruhazasait. A projekt f6 célja az épiiletfelhasznalok magatartasanak

formalasa és az energiahatékonysagi intézkedések elémozditasa révén az épliletek energia-
takarékossaganak javitasa.

1. abra: A TOGETHER projekt parter orszagai

A 36 honapos TOGETHER projekt harom f6 célkitiizése:

1. Novelje a kozépiiletek energiahatékonysagat és el6készitse a sziikséges beruhazasokat a
munkatarsainak kapacitasépitésén keresztiil, valamint az energiahatékonysagi célokkal leginkabb

azonosulo és legmotivaltabb épiiletfelhasznalokkal valé szovetség létrehozasaval,

2. Alakitsa ki és tesztelje a miszaki, pénziigyi és keresletoldali menedzsment eszkézok
legmegfelelébb kombinacidit a kozépiiletek energiahatékonysaganak javitasa érdekében, 8

regionalis kisérleti akcioban, Gsszesen 85 épiiletben;
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3. A projekt eredményeit atfogd politikai csomagba kell atiiltetni a széleskorii megvaldsitas
érdekében, és a helyi épiiletek kormanyzasi gyakorlatat a nagyratoré energia-megtakaritasi

politikak kozéppontjaba kell helyezni.

Ez a dokumentum szamba veszi, hogy milyen megtakaritasok érhetok el olyan jellegi
energiahatékonysagi beruhazasokkal, amelyeket a projekt 11 mintaépiilete kapcsan tervezett
megvaldsitani Paks Varos Onkormanyzata. A projekt alapelve a megtakaritasbol adodo forrasok
visszaforgatasanak Osztonzése: A 11 paksi mintaépiilet esetében az elért vagy becsiilt
energiamegtakaritasbol adddé forrasmegtakaritas legalabb 20%-anak visszaforgatasara készittetett
tervez az Onkormanyzat. Ezek a forrasok tovabbi energiahatékonysagi fejlesztések fedezésére

szolgalhatnak.

A jelenlegi elemzés elézményét két dokumentum jelenti. A D.T4.4.1. szam( épiiletleltarban
keriiltek kijelolésre azok az épiiletek Paks varosaban, amelyek a projekt lehetséges folytatasa
esetén energiahatékonysagi akciok helyszinei lehetnek. A TOGETHER projektben végrehajtott pilota
akciok megfelelé6 kombinaciojét alkalmazva ezeben az épiiletekben a mintaépliiletek kapcsan
becsiilt 5%-os energiamegtakaritashoz kozeli eredmény érhet6é el, s6t, mivel mindharom éplilet
oktatasi intézmény, a megtakaritas mértéke varhatoan jelentésebb lesz.

A masik kapcsolodo dokumentum a D.T4.4.2. jelolésl cselekvési terv, amely ismerteti a lehetséges

intézkedéseket, és bemutatja a harom épiilet kapcsan javasolt beavatkozasokat.

A cselekvési terv meghatarozta a lehetséges energiamegtakaritasi intézkedéseket, de annak
érdekében, hogy tamogassak a dontéshozokat a leghatékonyabb eszkozok meghozatalaban, a
jelenlegi dokumentum arra torekszik, hogy ezeket az intézkedéseket az energiafogyasztas
csokkentés mértéke, az liveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak csokkentése és az intézkedések
varhatd koltségei alapjan rangsorolja. Az ex ante jelentés elemzésével az onkormanyzati
dontéshozok jobban megismerik az egyes cselekvések kornyezeti és gazdasagi hatasait,
koltséghatékonysagat és varhaté megtériilési idejét. Az igy kivalasztott intézkedések

megtervezésével az Onkormanyzat Fenntarthaté Energia (és Klima) Akcioterve tovabb fejlesztheté.



V

H Interreg grrorme

oo CENTRAL EUROPE

1.1. A bevont épiiletek kivalasztasanak szempontjai

A projekt tapasztalatai azt mutattak, hogy a szemléletformalasi akciok legsikeresebben oktatasi
épliletekben valosithatok meg, mivel itt az épiiletek hasznaléi -a tanarok, dovondk, diakok,
gyermekek - joval szivesebben részt vesznek a kozosségi kezdeményezésekben. Fogékonyabbak a
kornyezeti kérdésekre és a kapcsolodo viselkedésvaltozast eredményezé programokra, mivel az
azokban valo részvétel konnyebben beillesztheté napi feladataik kozé, illetne fasultak bele a
mindennapi munkaba. Szivesebben vesznek részt csoportmunkaban, mivel ez a mindennapi

programjuk része, nem idegen, nem kellemetlen szamukra.

Egy masik megfontolas is oktatasi intézmények bevonasahoz vezetett: A globalis kornyezeti
problémakkal, illetve a kornyezeti neveléssel foglalkozo szakemberek mar néhany évvel ezel6tt
figyelmeztettek arra, hogy Ugynevezett generacios bomba ketyeg. A figyelmeztetés lényege az,
hogy akkor amikor gyermekek raébrednek arra, hogy a felnéttek, a sziileik, a tanaraik altal igért
szép Uj vilag szennyezett vizet, szennyezett levegdt, kimeritett anyag- és energiaforrasokat jelent,
akkor majd szamon fogjak kérni ezeket az igéreteket. Ahhoz, hogy ez a bomba mégse robbanjon fol,
nevelniink kell a felnovekvd generacidkat arra, hogy ne fokozzak tovabb az eddig létrehozott
problémakat, és képesek legyenek az eddigi problémakra megoldasi lehetéségeket keresni. Emellett
a mai felnétteket is nevelni kell arra, hogy valtoztassanak eddigi gondolkodasmoddjukon és
életstilusukon és tudatosabban, kornyezettudatosan éljenek. Ennek a célnak az elérésére az utdbbi
évtizedekben tobb nevelési iranyzat jott létre, amelyek egymasra épiilnek, kiegészitik egymast, és
mindegyik szolgalja azt a célt, hogy természeti kornyezetiinket egységben legyiink képesek latni, és

megeértsiik, hogy minden cselekedetiink visszahat rank és gyermekeinkre.

Annak ellenére, hogy a kornyezeti nevelés fontosabb iranyelveit, céljait mar az 1970-es években
kidolgoztak, Magyarorszagon csak az 1990-es évek kozepén szillettek meg azok a jogszabalyok,
hatarozatok, melyek a kornyezeti nevelésnek torvényes keretet biztositanak. Ezek kozé tartozott a
1995. évi LIIl. tv. A kornyezet védelmének altalanos szabalyairol 545. 1. cikkelye, amely rogziti,
hogy ,,minden allampolgarnak joga van a kornyezeti ismeretek megszerzésére és ismereteinek
fejlesztésére.” A torvény a tovabbiakban rendelkezik arrél, hogy a kornyezeti nevelés
iskolarendszeren beliili és azon kivili formaiban elsésorban allami és onkormanyzati feladat. A
teljesség igénye nélkiil megemlitendé tovabba az 1996. LIll. tv. A természet védelmérdl, amely

szerint minden oktatasi intézményben kell folynia kornyezeti nevelésnek.

Kifejezetten az dvodai nevelési program szabalyozasaval az Ovodai Nevelés Orszagos Alapprogramja

foglalkozik. A program legutobbi médositasa 2018 jlliusaban jelent meg a Kormany 137/2018. (VII.
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25.) Korm. rendeletének keretében, amely az Ovodai nevelés orszagos alapprogramjarol széld
363/2012. (XIl. 17.) Kormanyrendelet modositasat tartalmazza. Az alapprogram legfrissebb
valtozata az dvodai nevelés altalanos feladatai k6zé az alabbiakat sorolja:

Az o6vodai nevelés feladata az ovodaskor( gyermek testi és lelki sziikségleteinek kielégitése. Ezen
belul:

- az egészséges életmod alakitasa,
- az érzelmi, az erkélcsi és az értékorientalt kozosségi nevelés,

- az anyanyelvi, értelmi fejlesztés és nevelés megvaldsitasa.

A TOGETHER projekt tudatformalasi programjahoz ezen beliil az egészséges életmod alakitasanak
feladata kapcsolodik kozvetleniil, amely kapcsan a program megemliti a kdrnyezet védelméhez és
megovasahoz kapcsolodo szokasok alakitasat, a kornyezettudatos magatartas megalapozasat.

Az értelmi fejlesztés kapcsan emliti tovabba, hogy az o6vodai nevelés a gyermek egyéni
érdeklodésére, kivancsisagara - mint életkori sajatossagra -, valamint a meglévé tapasztalataira,
élményeire és ismereteire épitve biztosit a gyermeknek valtozatos tevékenységeket, amelyeken
keresztiil tovabbi élményeket, tapasztalatokat szerezhet az 6t koriilvevo természeti és tarsadalmi

kornyezetrol.

A kornyezeti nevelésnek tovabbi elényei is vannak. Létfontossagli a természeti kdrnyezet megérzése
szempontjabol, de nagyon lényeges a gyermek egész személyiségének alakulasa szempontjabol is.
Segit az énkép és a személyes feleldsség tudatanak kialakitasaban, valamint abban, hogy a
személyiségiik egészségesen fejlodjon, kialakuljon az osszhang a fizikai, a szellemi, az érzelmi és a
lelki tulajdonsagaik kozott. A kornyezeti nevelés raébresztheti a gyermekeket a természet
szépségére és fejleszti a képzeldtehetséget. A kornyezeti nevelés eredménye a tudas mellett érzés
is. Az a cél, hogy a gyermekek felfigyeljenek a természet szépségére, érezzék a felfedezés oromét,
izgalmat, amikor Uj, ismeretlen dolgokkal talalkoznak, és kialakuljon benniik az egyiittérzés, a

sajnalat, a csodalat és a szeretet érzése.

Az energiahatékonysagi tudatformalé akciok masik eleme a fenntarthatosagra nevelés.A
fenntarthatosag legismertebb meghatarozasa szerint: A fenntarthato fejlédés olyan novekedés,
amely Ugy elégiti ki a mai generaciok sziikségleteit, hogy kozben nem veszélyezteti az utanunk jové
nemzedékek igényeit, elvarasait. A definici6 lényegem hogy mindannyian itt és most tartsuk
tiszteletben a természeti értékeket, és legylink takarékosabbak bolygénk nyersanyagaival. A
fenntarthato fejlodés elvének lényege, hogy gy kell élniink, hogy ne korlatozzuk az eljovendé
generaciok létfeltételeit, ne vonjuk meg télik azt a lehetdséget, hogy Ok is legalabb olyan mindségi

életet élhessenek, vagy talan még jobbat, mint mi.
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A kornyezeti nevelés fobb iranyelveit a fenntarthatdsag pedagogiaja szamos tényezével boviti ki: a
figyelmet a jelen cselekedeteire, valamint azok varhaté jovobeli kovetkezményeire forditja. A
felelés polgarra valé nevelésben olyan készségek és attit(idok fejlesztése a cél, amelyek a civil

tarsadalomban valo aktiv részvételt segitik.

A fenntarthatdsagra nevelés céljat és feladatat Havas Péter cikke alapjan a kovetkezoképen
fogalmazhatjuk meg:

A fenntarthatosagot a kornyezettudatos allampolgar nevelését képvisel6 iskolak a helyi pedagogiai
programjukban a kovetkezoket kell, hogy tartalmazzak:
- A természeti, a tarsadalmi, a gazdasagi és politikai rendszerek megismerése és az
ezekrol alkotott nézet- és attitlidrendszer formalasa a helyi tantervben kiépitett modon;
- A kornyezeti ismeretek és szakértelem, az értékrend és az etikai itéloképesség
fejlesztése, a részvételi demokraciara valo alkalmassag, képességek és inditékok
kialakitasa.
- A kritikai gondolkodas, a konfliktusok kezelése, a személyes életviteli szokasok
alakulasat meghatarozo dontési mechanizmus formalasa és a tényleges civil részvétel a

fenntarthatosaghoz torténé hozzajarulas érdekében.
A fenti célokat a kovetkezd szempontok szerint valosithatjuk meg:

1. A tudatossag szempontja: Epiiljon ki koherens és korszer(i ismeretrendszer a természet, a
tarsadalom, a gazdasagi és politikai rendszerek kozti Gsszefliggésekrol, kapcsolatokrodl. Ez a

tudas legyen alapja a fenntarthatdsag helyi és globalis kérdései, problémai megértésének.

2. Az ismeretek szempontja: Az egyén, a csoportok és a tarsadalmak kiilonboz6 tapasztalatokra
tesznek szert és kompetenciakat szereznek a fenntarthatosaggal kapcsolatban. Az ismeretek

széles kore magaban foglalja mind az elméleti, mind a gyakorlati elemeket, készségeket is.

3. Az értékek szempontja: A tanuldkban ki kell alakitani olyan értékrendet, amely a
fenntarthatosaggal kapcsolatos tevékenységet magasan mindsiti, vonzonak és a jovo

szempontjabol kivanatosnak mutatja.

4. A szakértelem szempontja: A kornyezeti allampolgarsag kompetenciainak kiépitése olyan
tevékenységeket tesz lehetévé, amelyek a kornyezeti problémak észlelésével,
azonositasaval, a masokkal torténd egyiittmikodéssel és konfliktusok kezelésével, a

problémak megeldzésével és megsziintetésével kapcsolatosak.

5. A részvétel szempontja: Lehetdséget és inditékot kell biztositani a tanuldi szakértelem (a

kornyezeti kompetenciak) aktiv kifejtéséhez a kdrnyezeti allampolgarsag teriiletén.
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A 2001-ben végzett Orszagos oOvodakutatas kimutatta, hogy a kornyezet- és természetvédelem
témakorét sok ovoda kiemelten kezelte helyi nevelési programjaban. Kedvelt az erdei 6voda
feladatainak felvallalasa az oOvodapedagogusok és a sziilék korében egyarant. A természet
megszerettetése, védelme, a tiszta kdrnyezet iranti igény alapjainak a lerakasa fontos feladatava
valt az 6vodai nevelésnek. Kimutathatok olyan ismérvek, amelyek a kornyezeti nevelést kiemelten

kezel6 dvodakat jellemzik, példaul:

A kornyezeti nevelés megfeleld teljesitése érdekében az 6vodapedagogusok rendszeresen

vesznek részt tovabbképzéseken.

e A kornyezeti nevelést kiemelten kezelé dvodak tartalmi jellemz6i kozott szerepel a

természetszeretet, a kornyezetvédelem és az erdei 6voda megvalositasa.

o Felszereltség terén az ovodak szegények, sajat készités(i eszkozokkel dolgoznak. Sokszor,

minden lehetdséget kihasznalva palyaznak a kornyezetfejlesztés érdekében.

o A kornyezetismereti nevelést kiemelten kezel6 ovodak nevelétestiilete nyitott, érdekl6dd,

aktiv, kreativ.

Ezek a megallapitasok alatamasztjak, hogy a TOGETHER projekt képzési anyagai eredményesen
hasznalhatok fel az oOvodai alkalmazottak, kozosségek oktatasara. A projekt folytatasaként
rendezend6é ismeretterjesztd programokhoz és versenyekhez kapcsoldédo targyi nyeremények és
programok az oOvodak szamara jelent6s segitséget nyuljthatnak nevelési programjuk

megvalositasaban, ezért a programokban valo részvételre motivaltak alkalmazotti oldalrol is.

A projekt keretében kivalasztott harom dvoda tehat alkalmas terepet biztosit arra, hogy az ott
nevelt gyermekek kornyezeti és fenntarthatdsagi ismeretrendszere, gondolkodasmddja a fent
bemutatott értékrendszer mentén megfelelden kialakuljon. Ez talan a legfontosabb eredménye az
elemzés végén felsorolasra keriild6 beavatkozasoknak, mivel a gyermekek tudasukat és
gondolkodasmodjukat multiplikatorként viszik tovabb otthonukba, barataik ko6zé, majd késébbi
életszakaszaik soran személyes és munkahelyi kozegeikbe. Ezt a szemléletet adjak majd at

gyermekeiknek és unokaiknak is.
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1.2. A TOGETHER projekt és a Zold Ovoda program kapcsolata

A kétezres évek elején valt fontos feladattda a fenntarthatdsag fogalmanak ovodai teriileten vald
megismertetése, tartalmi jellemzdéinek Gsszeallitasa. Ezek kozé sorolhato az egész életen at tarto
tanulas igényének és képességének kialakitasa, a felfedezéses tanulas, a problémamegoldas, az
élménykozpontl tanulasi helyzetek megteremtése. Jelent6s szempontta valt az olyan intézmények
tamogatasa, amelyek felvallaljak a kornyezeti nevelés terén életkorhoz igazitott
tevékenységkozpontl modszereket alkalmaznak, azaz jatékos tevékenységek szervezésével
nevelnek a kornyezet fenntartato hasznalatara, terepi tapasztalatokbdl szarmazo ismeretbdvitéssel
egészitik ki nevelési programjukat, olyan targyi kornyezetet alakitanak ki, ahol az épiilet, a
csoportszoba, az udvar mar kiilsé megjelenésében is sugarozza a fenntarthato szemléletet: A

berendezés egyszerl(i, takarékos, sok novényt helyeznek el.

A projekt piléta akcioihoz valo legerésebb kapcsolodast az az elvaras jelenti, amely eléirja, hogy
feln6ttek adjanak mintat a takarékossagban. Ez a gyermeki tevékenységekre (példaul a villany
leoltasa, a csap elzarasa) és az intézmény mikodtetésére (tisztitoszer hasznalata) is hatassal van.
Emellett fontos, hogy a hulladékgyljtés modja feleljen meg az EU elbirasainak szelektivitas
tekintetében, valamint kapjon teret az Ujrahasznositas lehetdsége - példaul a munkahelyeken

hasznalt papir Ujboli felhasznalasaval rajzolasra.

2003-ban Aallitotta Ossze egy szakembergarda a Zold Ovoda kritériumait egy tovabbképzés

keretében, az alabbiak szerint:
a) A zold 6voda olyan intézmény, ahol mindenki tisztaban van a fenntarthatosag gondolataval.
b) Szellemiségében a kornyezeti nevelés alapjan mikodik.

c) Mind az épiilet, mind a kozosség mar kiils6 megjelenésében is sugarozza, hogy itt

yfenntarthatd kozosség” él és dolgozik.
d) A helyi nevelési program a kornyezeti nevelésre épit.
e) A gyerekek nevelése életkorhoz igazodo, tevékenységkozpontl modszerekkel zajlik.

f) Az dvoda berendezése az egyszerliség, a takarékossag, a praktikussag jegyében késziil, a

helyi sajatossagot tiikrozo természetes anyagokbol.

g) Minden csoportszobanak egyéni hangulata, arculata van, sok-sok névénnyel, a

természetsarokban a természet kincseivel.

h) Az épiileten beliil energiatakarékos berendezések miikodnek.

10
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i) Elterjedt szokas, hogy ha nincs sziikség a villanyvilagitasra, lekapcsoljuk azt.
j) Viztakarékos WC-6blitok miikddnek, a levegé6 illatositasara gyogynovényeket hasznalnak.

k) Szelektiv hulladékgyljtés minden teremben, az oOvoda egész épiiletében (papir,
ételmaradék, szerves hulladék, udvari komposztald, elemgyiijtés lehetéleg a szomszéd

iskolaval kézosen).

) Az ovoda mikodése soran a rontott (hasznalt) papir kiilon taroloba gylijtése, hogy a

gyerekek elvihessék onnan rajzolni, hajtogatni stb.

m) Lehet6ség van a hasznalt ruhak, jatékok, haztartasi eszk6zok, konyvek cseréjére (a sziilok

segitségével lebonyolitva).

n) A gyerekek foglalkozasi eszkozeit, jatékait koriiltekintéen vasaroljak meg, példaul: ne

legyen mérgezé festékkel bekenve, ne legyen a kérnyezetre karos.

A h) és i) pontok kozvetleniil tamogathatok a TOGETHER projekt eszkoztaraval, mig a tobbi pontra a

projekt kozvetett hatassal bir.

Természetesen az O&vodak fenntartéi, valamint a mikodtetés kiilonbozo szerepléi felé is
kommunikalni kell a fenti értékrendet és megvaldsitasaba be kell vonni 6ket. Ezt a folyamatot
tamogatja a projektben, vagy azt kovetden létrehozandd Un. Building Alliance, az épiiletet
hasznaldk egyfajta szovetsége. Tekintettel kell azonban lenni néhany kiilsé6 szempont, jogszabaly,

szabvany vagy mikodési gyakorlat altal megszabott koriilményre is:

- A fenntartok felé is kommunikalni kell, el kell varni, hogy a takarékos izzok biztositasa

szerepelhessen a koltségvetésben;

- Az ovodak tobbségénél a fenntartonak kell biztositania az egészségligyi eldirasoknak

megfeleld vilagitast, mert ez alapvet6 elvaras lenne;

- Az ovodanak fel kell vennie a kapcsolatot a helyi zold szervezetekkel, legyenek kozos

munkalkodasaik, programjaik, amelyek mérhetdk;

- Sziikség lenne arra, hogy a fenntarthatésag fogalmat pontosabban hatarozza meg a
kritériumrendszer. Ajanlott, hogy a fenntarthatosag értelmezése és alkalmazasa érdekében

tovabbképzéseket szervezzen az 6nkormanyzat;

- Az 6voda berendezésének elsésorban a gyermekek igényeinek és szilkségleteinek, valamint
a helyi nevelési program feladatainak kell megfelelnie. Problémat jelent, hogy az
energiatakarékos izzok alkalmazasa a fenntartdo koltségvetésétol fiigg; és az ovodak

kétharmad részében nem felel meg a vilagitas az egészségiigyi elGirasoknak;

11
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A 76ld Ovoda Rendszer végleges kritériumai koziill az alabbiak kapcsolodnak kozvetleniil a
TOGETHER projekthez és az altala végrehajtott pilota akciokhoz, szemléletformalasi

intézkedésekhez:

- A helyi célok, feladatok megfogalmazasaban természet- és kornyezetvédelmi feladatok
kiemelten szerepelnek a helyi adottsagok alapjan (példaul fak védelme, faapolas, faliltetés,
madarvédelem, hulladék kezelése és felhasznalasa, egészséges taplalkozas,
energiatakarékossag, helyi lakohely-megismerési tevékenységek, az épitett és a természeti

kornyezet védelme stb.).

- Az 6voda minden dolgozobja tisztaban van a fenntarthatosag tartalmi jellemzéivel, és ez
minden tevékenységben megnyilvanul. Ezaltal az ovoda felnétt kozossége munkahelyi
életmodjaval és munkajaval pozitiv mintat nydjt a kornyezettudatos magatartasra, az
okologiai szemléletformalasra, az egészséges életmod szokasainak megalapozasara, a

kozosségi egészséges életvitelre.

- A takarékossagi rendszer kiépitett az 6vodaban a villany-, a vizhasznalat és a f(ités terén. Az
éplileten beliil energiatakarékos izzok vannak, a folyosokon, termekben a vilagitas megfelel
az egészségligyi elbirasoknak. A flitési rendszer kornyezetbarat. WC-oblitok, hideg-meleg
kevert csapviz, a levego illatositasara gyogynovények szolgalnak (nem hasznalnak hajtogazos

légillatositokat).

- Szelektiv hulladékgyijtés biztositott az ovoda egész épiiletében (példaul papir, miianyag
sth.), kivéve a veszélyes hulladékokat (példaul elem, olajos palack stb.). A ,hulladék nem
szemét” elvének hasznositasa az Ujrafelhasznalas érdekében (ajandékkészités, jatékkészités

stb.) megvalodsul.

- Az o6voda miikodése soran a rontott (hasznalt) papirok kiilon taroldba keriilnek, hogy a

gyerekek Ujbol felhasznalhassak (elvihessék onnan rajzolni, hajtogatni stb.).

- Az 6voda miikodtetése soran az d6voda vezetdsége a kornyezetkimélé anyaghasznalatra
(kornyezetbarat tisztitdoszerek hasznalata), a tudatos takarékossagra, a kapcsolatok széles

és tobbiranyu kiépitésére kiemelten torekszik.

- Az o6vodapedagogusok folyamatosan gyarapitjak a kornyezeti neveléshez kapcsolodo
szakirodalmat, a feln6tt és a gyermek kornyezet- és egészségbarat szemléletre hatd
konyvek vonatkozasaban egyarant. Alakitjak a gyermekek és csaladtagjaik kornyezettudatos

telepiilés-lakoi/varoslakoi és fogyasztoi szokasait.

- Széles korli kommunikacios kapcsolat folyik az 6voda és partnerei kozott.

12
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Paksi Benedek Elek Ovoda Kishegyi uti Tagévodaja

Cim:
F(itott alapteriilet:
Epités éve:

Utolso jelentdsebb felljitas éve:

Eves villamos energia felhasznalas:
Havi atlagos villamos energia felhasznalas:

Eves fajlagos villamos energia felhasznalas:

Eves héenergia fogyasztas:
Havi atlagos héenergia fogasztas:

Eves fajlagos héenergia fogyasztas:

Flités tipusa:

Vilagitotestek tipusa:

MegUjuld energiaforrasok alkalmazasa:
Energiamenedzsment rendszer:
Energiamenedzser:

Napi épiilethasznalok szama:

7030 Paks, Kishegyi Ut 58
685 m?

1983

2005

8700 kWh
725 kWh
12,7 kWh/m?/év

71250 kWh
5958 kWh
104 kWh/m2/év

Tavflités
Hagyomanyos
Napelemek a tetén
Nincs

Nincs

180 f6

2. 4bra: A Paksi Benedek Elek Ovoda Kishegyi uti tagévodaja
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Paksi Napsugar Ovoda Eotvos utcai Tagovodaja

Cim:
F(itott alapteriilet:
Epités éve:

Utolso jelentdsebb felljitas éve:

Eves villamos energia felhasznalas:

Havi atlagos villamos energia felhasznalas:

Eves fajlagos villamos energia felhasznalas:

Eves héenergia fogyasztas:
Havi atlagos héenergia fogasztas:

Eves fajlagos héenergia fogyasztas:

F(ités tipusa:

Vilagitotestek tipusa:

MegUjuld energiaforrasok alkalmazasa:
Energiamenedzsment rendszer:
Energiamenedzser:

Napi épiilethasznalok szama:

7030 Paks, Eotvos utca 7.
255 m?

1968

2003

5980 kWh
498 kWh
23,5 kWh/m?/év

48880 kWh
4073 kWh
191,7 kWh/m2/év

Helyi
Hagyomanyos
Napelemek a tetén

Nincs

Nincs
87 fo

3. 4bra: A Paksi Napsugar Ovoda Eotvos utcai Tagovodajanak épiilete
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3. Paksi Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagévodaja

Cim:
F(itott alapteriilet:
Epités éve:

Utolso jelentdsebb felljitas éve:

Eves villamos energia felhasznalas:

Havi atlagos villamos energia felhasznalas:

Eves fajlagos villamos energia felhasznalas:

Eves héenergia fogyasztas:
Havi atlagos héenergia fogasztas:

Eves fajlagos héenergia fogyasztas:

F(ités tipusa:

Vilagitotestek tipusa:

MegUjuld energiaforrasok alkalmazasa:
Energiamenedzsment rendszer:
Energiamenedzser:

Napi épiilethasznaldk szama:

7030 Paks, Tolnai Gt 10..
498 m?

1948

2013

8200 kWh
683 kWh
16,5 kWh/m?/év

61750 kWh
5145 kWh
124 kWh/m2/év

Helyi
Hagyomanyos
Nincs

Nincs

Nincs

125 f6

4. abra: A Paksi Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagévodajanak épiilete
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Az 6vodaépiiletek fajlagos energiafogyasztasanak Gsszevetése:

Fajlagos energiafelhasznalas

23,5

12,7 —

16,5

(E———
)

0 SEN—— - @244 S = @@ @ @ @@ @ - == @ m

Paksi Benedek Elek Ovoda Paksi Napsugar Ovoda E6tvos Paksi Benedek Elek Ovoda
Kishegyi uti Tagovodaja utcai Tagovodaja Hétszinvirag Tagovodaja

m Fajlagos villamos energia felhasznélds (kWh/m2/év)

W Fajlagos fiitési energia felhasznalas (kWh/m2/év)

5. abra: Az évodaépiiletek fajlagos energiafogyasztasanak dsszevetése

A harom épiilet koziil a legmagasabb fajlagos energiafelhasznalassal mind villamos energia, mind
héenergia tekintetében az EOtvos utcai tagovoda rendelkezik annak ellenére, hogy az épiilet 20
évvel fiatalabb épitésii, mint a Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagovodaja. Ez az épiilet rossze
energetikai teljesitményének az eredménye. Az energetikai korszer(sitések rangsoraban tehat az
EOtvos utcai 6vodat érdemes elére venni, ott lehet a legtobb energiat és forrast megtakaritani. Ezt
az is alatamasztja, hogy ugyan az éves energiafogyasztasa ennek az épliletnek a legkisebb az
alacsony flitott alapteriiletbdl (255 m?) adéddan, de nagysagrendi eltérés nincs az éves fogyasztasi

adatait tekintve a tobbi éplilethez képest.

Egyik vizsgalt éplilet sem rendelkezik energiamenedzserrel, vilagitasuk elavult és csak a Benedek
Elek Ovoda Kishegyi Uti Tagévodaja van rakotve a tavfiitési rendszerre. A tavfiitésre valé rakotés
kialakitasanak lehet6sége ezért vizsgalandd a masik két épiilet estében, mig a LED-es
vilagitaskorszer(sités, okos mérok felszerelése és az épiiletek bevonasa egy energiamenedzsment

rendszerbe mindharom épiilet esetében javasolt intézkedés.
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2. A tervezett intézkedések és céljaik

A cselekvési tervekben a TOGETHER partnerek a legmegfelelébb energiahatékonysagi
intézkedéseket valasztottak ki a projektbe bevont kozépiiletek szamara. Némelyikiik - példaul az
an. ,living lab” (élé laboratérium) kialakitasa és az okos mérdk telepitése, energiamenedzsment
rendszer bevezetése komolyabb el6feltételek teljesiilésének fiiggvénye. Ezek egy része
infrastrukturalis, miszaki feltétel, mas résziik a motivalt, Uj technikakat alkalmazni és elfogadni
hajlandé munkatarsak aranyahoz kapcsolodik. Ezért minden eszkoz mas szint(i adaptacios szinttel
rendelkezik, amit a projektben egyszer(ien harom fokozattal jeleztiink: ALACSONY, KOZEPES,
MAGAS.

A bevezetésre javasokt intézkedéseket a partnerek az alabbi lista tételei kozil valasztottak!:

- TOGETHER projektkonyvtar;

- Integralt képzési anyagok;

- Living Lab megkozelités;

- Szocialis ellen6rzo kérdéiv;

- Azitalautomatak Gtmutatoja;

- Versenyek szervezése;

- Kommunikacios eszkozok a viselkedési szokasok megvaltoztatasanak eldsegitésére;

- A kozépliletek energetikai tanusitasa;

- Okos mérdk és az adatokat megjelenité monitorok a felhasznalok bevonasahoz;

- Kozos utmutato, amely az energiatakarékossagi intézkedésekre és az ellen6rzésre vonatkozo
miszaki iranymutatasokat tartalmazza;

- Kézikonyv iskolai energiamenedzsment rendszerekhez

- Kozépiletek energiahatékonysagi beruhazasait és fogyaszto oldali befolyasolast tamogatd
pénziigyi eszkdzok

- Integralt Energia Teljesitmény Szerzédés kézikonyve

- Pilota Intézkedések koncepcioja;

- Transznacionalis jo kormanyzasi kézikonyv;

- A fogyaszto oldali szabalyozassal kapcsolatos tamogatasok és 0sztonzok osszessége;

- A fogyaszto oldali szabalyozassal kapcsolatos pénziigyi eszkozok Osszessége;

- Transznacionalis (tmutatd a kisérleti intézkedésekb6l szarmazd megtakaritasok

kiszamitasahoz alkalmazandé modszertanhoz;
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- Targyalo panel koncepcio: szerepek és funkciok;
- Transznacionalis épiiletiizemeltetd szovetség koncepcioja;

- A partnerek altal felsorolt egyéb eszkdzok

2.1. Paks Onkormanyzatanak kornyezeti céljai

Az alkalmazando eszkozok korének meghatarozasahoz meg kell vizsgalnunk Paks kornyezeti,
energiahatékonysagi céljait annak érdekében, hogy a megvalasztott eszkozok dsszhangban legyenek

azok megvalositasaval, segitség a célok elérését.

4

egyiittm(ikodve a lakossaggal, mindent megtesz azért, hogy a fenntarthatosag szolgalataban allo
dontések sziilessenek és a kornyezeti er6forrasokkal kiméletesen gazdalkodo fejlesztések
valosuljanak meg.” tovabbra is fenn all. Ezt bizonyitjak a lakossagi forumok, a civil szervezetek
palyazati tamogatasa, a lakossag palyazati tamogatasa és a lakossagot érint6, elmuilt évek soran
megvalosulé hulladékgazdalkodasi, energetikai és kozlekedési infrastruktirat érinté beruhazasok. Az
Onkormanyzat a kapcsolodd tevékenységeirél hatékonyan tajékoztatja a lakossagot a helyi médian
keresztul.

Paks Varos kornyezeti célallapotat tobb dokumentum is megfogalmazza. Ezek a kdvetkezok:

e Kornyezetvédelmi Fenntarthatosagi Program 2017 - 2022 (Pannon Natura Kft)
e Paks Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja (Terra Studio Kft.)

e Paks Fenntarthato Energia Akcioterve (EDC Consulting Kft, 2014)

o Local Agenda 21 (SZAMATERV Kft)

e Local Agenda 21 feliilvizsgalata (Enereco Kft, 2018)

Paks Varosa a megfogalmazott kornyezeti célallapot eléréséhez kiilonb6zé részprogramokat definialt
ezekben a dokumentumokban, amelyek intézkedéseit figyelembe kell venni a TOGETHER projekt

épiiletei kapcsan tervezett energiahatékonysagi programok tervezésekor.

A kornyezeti elemek és rendszerek allapotanak védelmét célzd részprogram célja a kornyezeti
elemek - levegd, talaj, felszini és felszin alatti vizek, az éldvilag - jo allapotanak fenntartasa,
egyben a kornyezeti értékek megovasa, mely magaban foglalja az értékek megérzését,
helyreallitasat vagy a karosodas megel6zését, minimalizalasat. A kornyezet a fenntarthatésag harom

alappillérének egyike, jo allapotanak megorzése a jelen és jovo generacidi szamara elengedhetetlen
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A program varhatd eredményeként a kornyezetterelés csokken, nem alakulnak ki irreverzibilis

folyamatok, megfelel6 életkoriilmények teremtédnek az ott él6k szamara

A kornyezeti elemek és rendszerek allapotanak védelmét részprogramokkal tamogatja a varos.
Levegomindség tekintetében a cél a varos kornyezeti levegémindségi allapotanak a jelenlegi
terhelési szinten valo tartasa illetve javitasa a levegémindségi hatarértékek figyelembe vételével. A

,,,,,,

meg6rzésérdl - jelentds kornyezet-egészségiigyi szerepe miatt - kiemelten kell gondoskodni.

Ehhez a varosnak tobb eszkoz is rendelkezésre all:

- A kozlekedési emissziok csokkentése az orszagos és térségi kozlekedési struktura
fejlesztésével a belteriiletek megdvasa az atmend forgalomtol, a belsé thaldzatok
karbantartasa, utburkolat felljitasok, a szilard burkolattal el nem latott Utvonalak
pormentesitése, a parkolasi gondok enyhitése johet szamitasba. Folytatni kell a kerékparit
halozat fejlesztését (féutca). Burkolas nélkiili utcakban Utépitések (Toldi M. utca)
megvalositasa. Ezek a programok a bevont harom évodaépiilet hasznaloit altalanos jelleggel

érintik, a TOGETHER projekt altal javasolt intézkedésekkel kozvetlen kapcsolatuk nincs.

- Erint viszont két dvodaépiiletet is a tavfiités fenntartasa és korszerisitése, mivel csak azok
jelenleg nem csatlakoznak a tavflitérendszerre. A kedvez6 kornyezetmindség megtartasa
érdekében a tavflité rendszer miszaki allapotanak a megovasa és tovabbfejlesztése kiemelt

feladat. A DC Therm Kft a rendszeres karbantartasi miiveleteket folyamatosan ellatja.

- Fontos feladat a hagyomanyos szerkezet(i épiiletek energiatakarékos felujitasa is, amely
szintén prioritasként jelentkezik a Benedek Elek Ovoda Kishegyi Gti Tagdvodaja és Napsugar
Ovoda E6tvos utcai Tagovodaja esetében, amelyek tobb mint 10 éve estek at utoljara

jelentdsebb feldjitason.

- Az energiaellatasban elonyben kell részesiteni a megUjuld energiaforrasokat. Biztositani és
szorgalmazni kell a megUjulé energiaforrasok (nap, fold, szél, stb.) hasznositasat, mivel az
onkormanyzati, a gazdasagi és a lakossagi hoigények kiszolgalasaban. A harom 6vodabol
ketté esetében mar sor keriilt napelemes beruhazasra. Az onkormanyzat eddig 1.250 kWp
beépitett teljesitmény mértékben hajtott végre napelemes fejlesztéseket. A kozépiileteken
elhelyezett napelemek demonstracios szerepet is ellatnak, motivalva a lakossagot a

technologia alkalmazasara.
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Csengey
Dénes
Kulturalis

Kozpont

Paksi Bobita

Bolcsode

Paksi
Napsugar
Ovoda

intézményei

Paksi Benedek
Elek  Ovoda

tagovodai

Osszesen

KEOP-
4.10.0/A/12-
2013-0758 PMH

KEOP-
4.10.0/A/12-
2013-0730 CSDKK

KEOP-
4.10.0/A/12-2013

KEOP-
4.10.0/A/12-
2013-0822

Napsugar

KEOP-
4.10.0/A/12-2013

1. tablazat: Paks Varos napelemes beruhazasai

250 kW,

250 kW,

250 kW,

250 kW,

250 kW,

1250 kW,

22.971.760

42.046.524

30.513.147

17.914.842

20.050.633

133.496.906

Az energiahatékonysagi beruhazasoknak koszonhetéen a telepiilés héigénye csokkenthet6. Ennek

érdekében az Onkormanyzat egyrészt elvégezte/tervezi tobb kozépiilet homlokzati szigetelését és

nyilaszarocseréjét. A 2011 6ta benydjtott, kapcsolodo nyertes palyazatok az alabbiak: Benedek Elek
Ovoda feltjitasa (JETA 2014).

2 Forras: Onkormanyzati adatszolgaltatas
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2.2. A paksi 6vodak szerepe a kornyezettudatossag kialakitasaban

A Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégiaban foglaltak szerint a kornyezeti nevelés cél-kategoriai az
egyén szintjén feldlelik a problémakra vald nyitottsagot, a megfelelé ismereteket és készségeket, a
helyes hozzaallast (attit(idot) és az aktiv részvételt.> A nyitottsag és megfelelé attitiid
kialakitasahoz, a sziikséges ismerek biztositasahoz rendszeres, szervezett formaban megvaldsuld
tudatformald programokra van szilkség, amelyeket helyi szintl kornyezeti nevelési stratégiaban,
vagy egyéb a témahoz illeszkedd tartalmi dokumentumban célszerli megfogalmazni. A varos nem
rendelkezik konkrét kornyezeti nevelési stratégiaval, am a Kornyezetvédelmi Fenntarthatosagi
Program 6nallo fejezetet szentel a kdrnyezettudatos gondolkodas, kdrnyezeti nevelés témakorének,
melyben meghatarozza a f6 cselekvési iranyokat és felsorolja a konkrét feladatokat.

A program hangsulyozza, hogy a kdrnyezeti nevelés, amely a fenntarthatosagra nevelést is jelenti,
igen Osszetett feladat. A lakosok tevékenységeinek és varosi életformanak a kornyezetre, gazdasagi
és tarsadalmi életre gyakorolt hatasait ismertetni kell a lakossag kiilonboz6 korei szamara, ami
komoly kihivast jelent. A kornyezeti nevelés élethosszig tartd folyamat, és minden korosztalyra egy
idében, folyamatosan, egységesen kell hatni. Természetesen életkortol fiiggéen mas és mas
eszkozok alkalmazhatdk: csaladi nevelés; intézményes oktatas (gyermek- és fiatalkor); média;
onkormanyzati hataskorbe tartozo eszkozok; tarsadalmi szervezetek altal felvallalt tevékenységek.
A Paks Varos Onkormanyzata Képvisels-testiilete 21/2017. (Ill.13.) sz. hatarozataval elfogadott
Kornyezetvédelmi Fenntarthatosagi Program ismerteti a lakossag kornyezetvédelemre nevelésbe

torténd bevonasaval kapcsolatban javasolt eszkozoket.

A paksi ovodak csaknem mindegyikében torekednek a kornyezeti nevelést elétérbe helyezé
tevékenységek szervezésére. Az oOvodak legtobbjében nagy népszerliségnek orvendett az erdei

ovoda, ahol lehet6ség nyilik az erdei életkdzdsség csoportos megismerésére.

Kornyezetvédelmi programok:

- Paksi Benedek Elek Ovoda - Hétszinvirag Tagdvoda: haromszoros Z6ld Ovoda program

- Paksi Napsugar Ovoda - E6tvos utcai Tagovoda: Zold Sziv Ovoda program

- Paksi Napsugar Ovodaban a 2015-2016-os nevelési évben zajlo, a kornyezeti neveléssel

kapcsolatos tevékenységek:

o Elemgyljtés (4 6voda)
o Enkis kertet kerteltem palyazaton részt vettek (4 6voda)
o Fold napja rajzpalyazaton a parlagfl alapitvany altal szervezett viragiiltetésen a

gyermekekkel egyiitt vettek részt (4 6voda)
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o Zold jeles napok linneplése (4 dvoda)

o Z6ld Ovoda palyazatra késziilés (Eotvos utcai Tagovoda)

A Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagdvodaja 2011-ben elnyerte a ,Z6ld Ovoda” mindsitést a
Nemzeti Eréforras Minisztériumtol és a Vidékfejlesztési Minisztériumtol. 2014-ben szintén sikeresen

palyazott a ,,Z6ld Ovoda” cimre, majd ,,Orokds Zold dvoda” cimet nyert el.

2.3.A beavatkozasok hatasanak becsléséhez alkalmazhato
modszertanok

Az épiiletek lizemetetése soran fellépd energiafogyasztas, a kapcsolodo iiveghazhatasu gaz
kibocsatasok és azok csokkenésének becslése soran tobb mddszertan is alkalmazhat6. Ezeknek a
kibocsatasoknak a meghatarozasa és csokkentése klimavédelmi szempontbol jelentés kérdés. A
bemutatasra keriild modszertanok alkalmazasa foként Uj épiiletek épitése, vagy meglevé épiiletek
jelentds atalakitasa soran mérlegelendé szempontokat tartalmaz, ugyanis ekkor nem csak az
épliletek lzemeltetése soran felhasznalt energia mennyisége csokkenthet6 energiahatékonysagi
intézkedésekkel, hanem a beépitett anyagok megfelelé valasztasaval tovabb csokkentheté az

épliletek kornyezetterhelése.

2.3.1. Eletciklus-elemzés

Az életciklus-elemzés (Life-Cycle Analysis, LCA) egy altalanos jellegl, a gazdasag szamos teriiletén
alkalmazhaté modszertan. A lényege a termékekkel vagy folyamatokkal kapcsolatos kornyezeti
terhelések értékelése, melynek soran a vizsgalt termék vagy folyamat kornyezeti hatasait nem csak
adott iddpillanatban, hanem annak minden életszakaszaban figyelembe kell venni. A teljes életlt
magaba foglalja a nyersanyagok kitermelését, feldolgozasat, a gyartasi folyamat minden elemét, a
szallitast, hasznalatot/lizemeltetést, valamint a hulladékok elhelyezését. A kornyezeti hatasok
vizsgalata soran szamba kell venni az életciklus minden fazisaban keletkez6 melléktermékek és
hulladékok hasznositasat, illetve amennyiben arra nincs mod, azok elhelyezését. Az LCA eljarast
1997 ora az I1SO 14040 szabvany szabalyozza.

A modszert barmilyen termék eldallitasa, vagy folyamat végrehajtasa kapcsan alkalmazhatjuk. Az
esettanulmany céljaval osszhangban, a tovabbiakban épiiletek vizsgalata soran figyelembe veend6
szempontokat tekintjilk at. Az LCA szamos alkalmazasi teriilete koziil ennek megfeleléen az

alabbiakat érdemes kiemelni:
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- Az épiilet anyag- és energiaigényének, illetve a kapcsolddd karosanyag kibocsatasoknak a
meghatarozasa, ami torténhet kornyezetvédelmi vagy gazdasagossagi megfontolasbol,

illetve jogszabalyi megfelelés vizsgalata kapcsan;

- Az éplilet teljes életciklusan beliil azon pontok megallapitasa, ahol a forrasfelhasznalas,

illetve az emisszio legnagyobb mértékii csokkentését el lehet elérni;

- A vizsgalt épiilet bemeneti és kimeneti valtozdinak Gsszehasonlitasa alternativ anyagok
alkalmazasaval, alternativ energiaellatasi modok megvalositasaval, illetve barmely

kapcsolodo folyamat kivaltasara alkalmas megoldassal.

Bemend valtozok alatt értjik a felhasznalt anyagokat, energiat, vizet. Kimend valtozok
korébe tartoznak az emissziok (pl. CO,, CH4, N,O, NO,), hulladékok, szennyviz, hulladék ho,

valamint zajkibocsatas.

Az elemzés iranyulhat koncepcioterv készitésére, azaz tervezéskor alkalmazhato, variaciok
Osszevetésére. Részletterv készitése esetén épliletszerkezetek és épitéanyagok Gsszevetése a cél. A
TOGETHER projekt keretéében bevont harom o6vodaépiilet esetében egyiknek sincs relevanciaja,
hiszen az épiilet mar megépiilt. Epités utan alkalmazhato kornyezeti teljesitmény igazolasara (pl.

Németorszagban DGNB - fenntarthato épiilet bizonyitvany kiallitasahoz)

Az épiiletek életciklusainak egyes fazisai csak becslésekkel elemezhetdk, mivel az elemzének nincs

ralatasa az osszes folyamat anyag- és energiaaramaira:

A nyersanyagok kitermelése, feldolgozasa és szallitasa soran keletkezd kibocsatasok szinte
egyaltalan nem elemezheték. Ez a folyamat gyakran orszagokon ativel6 jellegli, és szamos
termeléssel és szallitassal kapcsolatos részletrél nem lehet adatot gyijteni, mivel problémat
okozhat a résztvevo cégekkel vald kapcsolatfelvétel, az adatok lzleti titokként kezelése, illetve
egyszerlien a tény, hogy az érintett cégeknek sincs minden folyamatra kiterjedé felmérésiik (pl.

adott alapanyag kitermelésének pontos energiaigénye, szallitas lizemanyagidénye, stb.)

A karbantartas és felujitas fazisarol, valamint az lizemetetés fazisarél konnyebb adatokat gy(jteni,
mivel az épiilet fenntartoja vagy lizemeltetéje mar szerepldje a folyamatnak. A karbantartas - azaz
a cserék az eszkozok hasznos élettartama végén vagy meghibasodaskor - kibocsatasait azonban
szintén csak becsiilni lehet (bar joval pontosabb megkozelitéssel), mivel a vizsgalat idépillanataban

nem ismertek a cserélendd, javitandd alkatrészek valos élettartamai.

Az épiilet életciklusanak utolsé fazisa a bontas és Ujrahasznositas, vagy artalmatlanitas, ahol szintén
becslésekkel kell élni, mivel a vizsgalatkor nem ismert a keletkezd hulladékok mindsége és
mennyisége, és szintén nehezen meghatarozhato a bontasi munkakhoz és szallitasukhoz kapcsolodo

energiaigény. Figyelembe kell venni tovabba szamos jarulékos tevékenységet. Példaul ha az

24



H Interreg grrorme

nee | CENTRAL EUROPE

épitéanyag Ujrahasznosithato, szamolni kell annak megtisztitasa és szallitasa soran keletkezo

kibocsatasokkal is.

A legkonnyebben elemezhetd életszakasz tehat az ilizemeltetési szakasz, mivel az energiaigény
szamithato a fiités, hasznalati melegviz, szell6zés, hiités, vilagitas, és gépek iizemeltetéséhez
sziikséges energia 0sszegébdl. Azonban ez a fazis is rejt szamos bizonytalansagot, hiszen az
lizemeltetés modjat a miszaki feltételek mellett az épiilethasznalok szokasai is jellemzik.
Figyelembe kell venni tovabba egyéb olyan szempontokat is az lizemeltetési fazisban, mint a

komfort, levegémindség, balesetvédelem és biztonsag.

Kilon kiemelendd, hogy az energiafogyasztas jelentds részét képezd flitési energia szilkséges
mennyiségét az idéjarasi viszonyok is befolyasoljak. Az aldbbi abra az évi kozéphdmérséklet

valtozasat mutatja be.

13°C ~

12°C -

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
E‘q" homogenizalt, interpolalt adatok alapjan

6. abra: Orszagos évi kozéphémérsékletek (1901-2009) [Forras: MET)]

Az egyes életciklusok kibocsatasainak aranya nagyban fligg az épiilet energetikai jellemz6it6l,
illetve az ezzel Osszefliggésben allo koratol. Mig egy régi épiilet kibocsatasainak nagyrésze
tzemeltetése alatt* keletkezik, addig egy korszer(i energetikai jellemzékkel épitett alacsony
energiafelhasznalasi (vagy akar kozel nulla energiaigény(i) épiilet (izemeltetése soran keletkezd
kibocsatas mar elhanyagolhato, igy a kibocsatas jellemzden a létesités illetve a bontas soran
keletkezik. A fentiekbd6l adodik, hogy épiiletre vonatkozo olyan életciklus elemzést, amely minden
fazist magaba foglal, régebbi épitésl, nagy energiaigényl épliletekre lehet késziteni, mivel itt az
ismeretlen valtozokat tartalmazo fazisok kibocsatasanak aranya joval kisebb egy energiahatékony

épiileténél. Természetesen az elemzésre kijelolt épiilet minden esetben adott, igy a fenti

25




V

H Interreg grrorme

oo CENTRAL EUROPE

megfontolast nem tudjuk érvényesiteni. Emiatt az elérhet6 adatok kore is azt indokolja, hogy az
elemzést az Ulzemeltetési fazisra korlatozva végezziik el, az energiafogyasztasbol adodo

kibocsatasok meghatarozasaval.

Az életciklus elemzés soran az alabbi lépéseket érdemes kovetni:

Els6 lépéskeént tisztazni kell, miért vizsgaljuk az épliletet. Az ezzel kapcsolatos megfontolasokat

korabban mar emlitettik.

Meg kell hatarozni a referencia értéket, amely alapjan az éplilet dsszevetheté mas épiiletekkel
kilonboz6 funkcionalis egységek, szerkezetek fajlagos teriiletére vetitett adatok alapjan. Tehat a
vizsgalt ovodak 1m?-re esé teriiletére vetitett adatokat szilkséges Osszevetni adott szempontok
alapjan (pl. funkcio, elhelyezkedés, kor) 1 m? teriiletre vetitett adataival. A referencia épiilet lehet
egy ujépitésii dvoda.

Az elemzés leltarelemzéssel kezdddik, amely soran szamba vessziik a bemené (energia, viz,
anyagok) és kimené (emisszio, viz, hulladék, hulladék h6, zaj) adatokat, majd értékeljiik azok
hatasat kornyezetterhelési szempontbol. Az elemzés céljatol fiiggben természetesen egyéb - féleg
gazdasagi - szempontok is érdekesek lehetnek, de az elemzés alapveté célja mindig az épiilet

kornyezetre gyakorolt hatasanak vizsgalata.

Az adatok értékeléséhez tobb online platform is segitséget ny(jt. Ilyen az Eletciklus Elemzés
Europai Platformja, amelyet az EU Joint Research Centre kutatasi szervezet lizemeltet és a

http://eplca.jrc.ec.europa.eu/ érheté el. Egyes funkciéi sajnos ugyan mar nem mikodnek, de

moédszertani segitséghez tovabbra is hasznalhatd. Erdemes megnézni a GEMIS (Global Emissions

Model for Integrated Systems) adatbazisat is, amely a http://iinas.org/gemis.html linken érhet6 el.

A szervezet téritésmentesen biztosit adatokat tébb mint 30 orszag kdzel 10 000 folyamata kapcsan a
kovetkez6 csoportokban:

- Energiahordozok: fosszilis (k6szén és lignit, kdolaj, foldgaz), megljuld energia (geotermikus,
hidrogén, nap, szél, biogaz, biometan, és olyan novények kapcsan, mint a f(i, olajpalma,
repce, cukorrépa, cukornad, szbja, cirok, szalma, blza, fa), valamint hidrogén és uran;

- Villamosenergia- és hdellatas: tobbféle méretl és kiilonbozd tiizeléanyagokkal miikodo
kazan és eromi, kapcsolt energiatermelés, tavfiités és egyedi flités, beleértve az aramlasi

folyamatokat és a kapcsolodo épitéanyagokat;
- Anyagok: épit6anyagok, élelmiszerek és takarmanyok, mianyagok, fémek, textiliak, stb.

- Kozlekedés: autok (biolizemanyagok, CNG, dizel, villamos energia, benzin),
tomegkozlekedés (busz, metro, vonat) és repiilogépek, valamint arufuvarozas (vonatok,

teherautok, csévezetékek és hajok).
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A vizsgalathoz meg kell hatarozni annak id6tartamat (pl. 80-100 év), amely soran figyelembe kell
venni az épiilet varhato élettartamat. Végig kell gondolni, hogy ez alatt az id6 alatt valtozni fog-e a
funkcidja az épiiletnek? Ha az elemzés idGpontjaban nem all rendelkezésiinkre olyan terv, ami a
funkcid valtozasat mutatna, akkor feltételezziik, hogy az valtozatlan lesz. Fontos annak elemzése
is, hogy milyen specialis funkcidkkal rendelkezik az épiilet. Példaul az energiafogyasztast
befolyasolja, hogy egyes létesitményekben a hasznalati melegvizet 50-55°C helyett jellemz6en 60°C
homérsékletiire melegitik fertotlenitési céllal, ami az energiaigényt megnoveli. Az 6vodakban a

higiénia fontos kérdés, ezért ezt a szempontot itt is vizsgalni kell.

Mivel a felhasznalok jellemzdikkel, szokasaikkal jelentdsen befolyasoljak az energiafogyasztast,
érdemes dket is bemutatni az elemzés soran. Az elemzett ovodak esetében figyelembe kell venni a
kilonbozé tipust alkalmazottak (neveldk, konyhai személyzet, irodai alkalmazottak, létesitmény
fenntartok, takaritok, kertészek, stb.) jellemzoit és atlagos épliletben tartozkodasi idejét, valamint
az épliletben ideiglenesen, eseti jelleggel tartdzkodok, azaz a sziilok, szallitok, kiilsé szolgaltatok

épiilethasznalati jellemzoéit.
Az adatbevitelhez és értékeléshez kiilonb6z6 szoftverek allnak rendelkezésre, példaul:

- GaBi (http://www.gabi-software.com/international/index/),

- SimaPro (https://simapro.com/),

- Equer (http://www-cenerg.ensmp.fr/english/themes/cycle/index.html),

- Envest (http://clarityenv.com.au/envest/),

- Eco-Quantum (http://ecoquantum.com.au/lca.html),

- egyszer(ibb elemzések Microsoft Excel programmal is elvégezhetok.
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7. abra: GaBI szoftver [Forras: http://www.gabi-software.com]

Relevans példaként emlithet6é példaul a Zagrabi Egyetem altal végzett vizsgalat, amelynek soran az
ECO-SANDWICH panelhez kapcsolodd kibocsatasokat elemezték. Az ECO-SANDWICH® panel egy
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energiahatékony homlokzati panel Ujrahasznositott és innovativ anyagokbol. Technologiai megoldast
kinal energiatakarékos épliletek gyors iitem(, nagyszamu felépitéséhez. A panelt hasznalni kivanjak
lakoépiiletekben és kereskedelmi épliletekben egyarant. A fejleszték azt szerették volna
megvizsgalni az eurdpai piacra torténé bevezetés el6tt, hogy milyen kornyezetterhelési
jellemzokkel rendelkezik a panel. A tanulmany magaban foglalta a falpanelek teljes életciklusat, a
bolcs6tdl a sirig. Az fazisok kozé tartozik a gyartasi szakasz, a beépités, hasznalat, karbantartas,
csere, bontas, hulladékkezelése, Ujrahasznositas és artalmatlanitas. Az adatokat kérddives
megkérdezéssel gy(ijtotték oOssze; a rendelkezésre bocsatott informaciok tartalmaztak az
anyagmennyiségeket, energiat, lizemanyagot. A hatasvizsgalat az alabbi kategoridkra terjedt ki:
globalis felmelegedés, dzonrétegre gyakorolt hatas, savasodas, eutrofizacio, fotokémiai oxidacio, az
elemek kimeriilése és a fosszilis lizemanyagok kimeriilése. Az eredmények azt mutattak, hogy az
ECOSANDWICH® kornyezeti hatasat tulnyomorészt maga a termék hatarozza meg, tehat a

gyartashoz hasznalt nyersanyagok, a termelés és Gsszeszerelés energia és lizemanyagidénye.

Transport to production
W Transport anchors
M Connections
M Concrete mesh
W Concrete outer layer
W Concrete inner layer
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8. abra: ECOSANDWICH kérnyezeti hatasanak értékelése

A hatasok értékelése szintén osszetett feladat, amelyet tobb megkozelités szerint is elvégezhetiink.
Az elmilt évtizedekben tobb moddszer is kialakult ennek elvégzéséhez, amelyek hatasértékelési
mechanizmusukban, egyes hatasokra helyezett hangsulyokban térnek el egymastol. Az alabbi példak

eltéré megkozelitési modokat szemléltetnek:

- CML modszer: Nevét az eljarast kidolgozo Institute of Environmental Sciences of the

University of Leiden intézményrél kapta. Kornyezeti hataskategoriakra osszpontosit, amelyek
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a kornyezetre vagy az erdforras-felhasznalasra gyakorolnak hatast. Lehetévé teszi egy
mesterséges monetaris érték (arnyék ar) létrehozasat minden egyes kornyezeti hatas kapcsan
az eredmények Gsszehasonlitasahoz. A vizsgalt hataskategoriak kozott szerepel az eréforras és
nyersanyag kimerilés, (liveghazhatas, o&zonréteg karosodas, toxicitas, savasodas,
tapanyagduisulas, humantoxicitas, okotoxicitas, foldhasznalat, szag- és zaj. A modszer elénye,

hogy konnyen hasznalhato.

- Eco-indikator 99 modszer: Karokra Gsszpontositdé maddszer, ami harom kategoriat - az emberi
egészség karosodasat, okoszisztéma karosodasat és a tllzott eréforrasfelhasznalast - vizsgal.
A harom kategoria eredményeit 6sszegezi egyetlen értékre sulyozasi tényezok hasznalataval.
Az alternativ megoldasok eredményeit grafikusan is megjeleniti egy haromszog-diagram

hasznalataval.

Human Health

9. abra: Eco-indikator 99 médszerrel végzett értékelés grafikus abrazolasa [Kép forrasa:
https://www.researchgate.net/figure/Weighting-triangle-representing-NS-30-and-AS-max-scenarios-the-
weithting-set-of-the_figh_267774225]

Az Ecoindikator 99 modszer az okoszisztéma mindségének romlasat az egy bizonyos kornyezeti
terhelés hatasara adott teriileten kipusztult fajok aranyaval irja le. Az eréforrasok kimeriilését
pedig az egy kilogramm kitermelt anyagra juté ,tobblet energiaban®“ mérik, amely abbol
szarmazik, hogy a megmarado6 eréforrast a jovoben csak egyre nagyobb energia bevitel aran
lehet majd kitermelni. Az eredményeket a harom teriiletnek megfeleléen konnyen értelmezhet6

és felhasznalobarat, de tudomanyosan alatamasztott okopontokkal 6sszegzik.>
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- BUWAL modszer: Neve a Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (Kornyezeti, Erdészeti
és Tajvédelmi Hatosag) roviditésébol ered. Vizsgalata a munkaegészségiigyi szempontbdl
kockazatos anyagokra terjed ki, amit okopont modszerrel abrazolnak.

- Kumulativ energiaigény (primer energiaban kifejezett teljes energiaigény) modszer: megljulo
és fosszilis energiafelhasznalas tekintetében veti 0Ossze a vizsgalt épiletet egy

referenciaértékkel, példaul adott tipusu épiiletek energiafogyasztasanak orszagos atlagaval.

2.3.2. A koltségoptimum elemzés elmélete

A koltségoptimum modell egy ,kozbens6 allomas” a kozel nulla energiaigényi épiiletek kialakitasa
felé. Az Eurdpai Unid direktivakkal, azaz iranyelvekkel jeloli ki az utat a tagorszagok szamara az

épliletek energiahatékonysaga kapcsan:

Az épliletek energiateljesitményérél szolo 2002/91/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv elirta
a tagallamok szamara, hogy nemzeti szamitasi moddszertan alapjan hatarozzak meg az épiiletek
energiahatékonysagara vonatkoz6 minimumkdvetelményeket. Ugyanakkor nem tartalmazott

részletes Utmutatast arra vonatkozoan, hogy ezt milyen madon kell elvégezni.

Az iranyelvet atdolgozd (recast), 2010/31/EU épiilet-energiahatékonysagi iranyelv 4. cikke - Az
energiahatékonysagra vonatkozd minimum-kdvetelmények meghatarozasa - szerint a tagallamoknak
biztositaniuk kell, hogy a tagallami energiahatékonysagi minimum kovetelmények koltség-

optimalizalt szinten keriiljenek megallapitasra.

A koltség-optimalizalt szint lényege, hogy az épiilet becsiilt gazdasagi élettartama folyaman a
legalacsonyabb koltséget eredményezé energiahatékonysagi szintet érje el. Tehat az
energiahatékonysagi beavatkozasoknal figyelembe kell venni azok koltségét, és azokat a
beruhazasokat kell végrehajtani, amelyek megtériilnek hasznos élettartamuk alatt, tehat az altaluk

megtakaritott energia koltsége ez id6 alatt magasabb, mint a bekeriilési és karbantartasi koltségiik.

Az iranyelv 1. sz. Melléklete szerint az épiilet energiahatékonysagat a szokasos hasznalataval
osszefliggd kiilonbozo igények kielégitése érdekében évente fogyasztott energia kiszamitott vagy
tényleges mennyisége alapjan kell meghatarozni. A szamitasnak tiikroznie kell az épiilet tervezett
homérsékleti viszonyainak fenntartasahoz sziikséges flitési energiasziikségletet és h(tési
energiasziikségletet (a tulmelegedés elkeriiléséhez sziikséges energia), valamint a hasznalati meleg
viz elBallitasahoz sziikséges energiamennyiséget. Az energiahatékonysag értékelésének ki kell
terjednie egy energiahatékonysagi mutatéra és egy, a primerenergia-fogyasztast méré szamszer(

mutatdra, amely az energiahordozonkénti primerenergia-tényezokon alapul.
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A szabalyozas fokozatosan lép hatalyba: 2018. januar 1-t6l a koltségoptimalizalt, 2021. januar 1-tél
a kozel nulla energetikai szint kovetelményeit kell teljesiteni. Azonban amig a koltségoptimalizalt
szintnél az épitési engedély benyljtasanak (vagy hatdsagi bejelentés elinditasanak) a datuma, addig
a kozel nulla energetikai szint esetén a hasznalatba vétel id6pontja szamit. Az iranyelv egyik
legfontosabb megallapitasa, hogy 2020. december 31-ét kovetéen csak kozel nulla energiaigényi

éplilet épithet6; kdzintézmények esetében a hataridé 2018. december 31.

Az iranyelv az épliletek energiahatékonysagara vonatkozé minimalis kovetelményrendszer
meghatarozasahoz a koltségek optimalis egyensulyat is figyelembe veszi. A koltség-optimalizalt
szintek meghatarozasara a 244/2012/EU rendeletben, illetve a 312/2013/EU rendeletben

meghatarozott modszertani keretet kell alkalmazni, nemzeti paraméterekkel kiegészitve.

Az energetikai kovetelmények miiszaki vonatkozasait a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szabalyozza. A
koltség-optimalizalt szint kovetelményeit 5. sz. melléklet, a kozel nulla szintét pedig a 6. sz.
melléklet ismerteti. Az 5. sz. melléklet definialja a hatarolo- és nyilaszard szerkezetek

héatbocsatasi tényezdire (U) vonatkozo kovetelményeket az alabbiak szerint:

Epiilethatarold szerkezet W /lr{nZK)

Homlokzati fal 0,24
Lapostet6 0,17
F(itott tetGteret hatarolo szerkezetek 0,17
Padlas és buvotér alatti fodém 0,17
Arkad és athajto feletti fodém 0,17
Also zarofodém fltetlen terek felett 0,26
Uvegezés 1
Kiilonleges livegezés* 1,2
Fa vagy PVC keretszerkezet( homlokzati livegezett nyilaszaro (>0,5m2) 1,15
Fém keretszerkezet(i homlokzati livegezett nyilaszard 1,4
Homlokzati tvegfal, fiiggonyfal 1,4
Uvegtetd 1,45
Tetofeliilvilagito, fiistelvezet6 kupola 1,7
Tetdsik ablak 1,25
Ipari és tiizgatlo ajto és kapu (flitott tér hatarolasara) 2
Homlokzati, vagy f(itott és fltetlen terek kozotti ajtod 1,45
Homlokzati, vagy flitott és flitetlen terek kozotti kapu 1,8
Fltott és flitetlen terek kozotti fal 0,26
Szomszédos flitott épiiletek és épiiletrészek kozotti fal 1,5
Labazati fal, talajjal érintkez6 fal a terepszinttél 1 m  mélységig 0,3
(a terepszint alatti rész csak uj épiileteknél)

Talajon fekvé padlo (Uj éplleteknél) 0,3
Hagyomanyos energiagy(ijto falak (pl. tomegfal, Trombe fal) 1

2. tablazat: A hatarolé- és nyilaszaré szerkezetek hoatbocsatasi tényezoire (U) vonatkozé kovetelmények
[Forras: 7/2006 TNM rendelet, 5. sz. Melléklet]
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Meghatarozza a hdveszteség tényez6 kovetelményértékeit az épiileteket harom kategoriaba sorolva
fellilet/térfogat atanyuk (A/V) alapjan:

- A/V<0,3 Gm = 0,16 [W/m3K]
- 0,3<A/V<1,3qm=0,079 + 0,27 (A/V) [W/m*K]
- A/V=213 Qm = 0,43 [W/m3K]

Erdemes itt megjegyezni, hogy az A/V tényezé hibas meghatarozasa nagy, akar 100% feletti

pontatlansagot is eredményezhet, igy meghatarozasanal kivételes dvatossaggal kell eljarni.

- Az épiilet feliilet (A), a f(itott tereket hatarold valamennyi szerkezet feliilete, beleértve a
teljes talajjal, szomszédos épiilettel, energetikailag nem védett fiitetlen helyiségekkel
érintkezé feliileteket; a belméretek alapjan szamolva. A feliiletbe nem szamithato be az
azonos épiileten beliil kiilon fiitott rendeltetési egységek kozotti szerkezetek, vagy az onallé
rendeltetési egységen belili feliiletek.

- A térfogat (V) a flitott épilettérfogat, légtomor szerkezetekkel hatarolt hanyada
belméretek szerint szamolva. Az épiilettérfogatba nem szamolandé a tartdzkodastol
légtomor szerkezetekkel elzart buvoterek térfogata; ilyen példaul a légtomor alpadlo alatti

vagy légtomor almennyezet feletti tér.

Fontos figyelembe venni, hogy mindig annak az épiiletrészek (pl. tarsashazi lakas) A/V aranyat kell

alapul venni, amit tanGsitunk.

A rendelet végiil megadja az Osszesitett energetikai jellemz6 kovetelményértékeit (E, [kWh/m,a]).
Eltéré kovetelményértéket hataroz meg a lakoépiiletekre, irodaépiiletekre, oktatasi épiiletekre, és

egyéb funkciojl épiiletekre.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a koltség-optimalizalt szint az energiahatékonysag azon szintje,
amely a megadott szamitasi id6szak alatt egy épiilet miikodése soran a legalacsonyabb koltséget

eredményezi, ahol a legalacsonyabb koltséget

- az energiahoz kapcsolodo befektetési koltségek,

- a karbantartasi és lizemeltetési koltségek (ezen belill az energiakoltségek és
-megtakaritasok, az épiilet fajtaja és adott esetben az elGallitott energiabol
szarmazo bevételek),

- valamint adott esetben az artalmatlanitasi koltségek figyelembevételével kell

meghatarozni.

A koltség-optimalis kovetelmények palyazatok vagy allami tamogatas esetében 2015.
januar 1-jétél, egyéb esetben 2018. januar 1-jétél voltak kotelez6en

alkalmazandok.

Az alkalmazas korilményeit, tehat az épliletek energetikai jellemzéinek tanusitasi modjat a

176/2008 (VI. 30.) Kormanyrendelet hatarozza meg. A rendelet leirja a tanUsitas szabalyait, a
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tanusitvany kotelezd tartalmat, hatalyat, a tanusitoval szemben tamasztott feltételeket,

mindségellenérzésének modjat és a tanusitas koltségeit.

2.3.3. Lehetséges modszertan az energiafogyasztashoz kapcsolodo
Uveghazhatasu gazok kibocsatasi értékeinek meghatarozasahoz

Az életciklus elmélettel foglalkozd fejezetben megallapitottuk, hogy a legkdnnyebben elemezhetd
életszakasz az lizemeltetési szakasz, mivel az éplilethez kapcsolhato karosanyag kibocsatas ebben
az életszakaszban az lizemeltetéshez sziikséges energia felhasznalashoz kothetd. A kibocsatas tehat
szamithato a f(ités, hasznalati melegviz, szellézés, hiités, vilagitas, és gépek Ulzemeltetéséhez
szilkséges energianak 6sszegébdl, egy konverzacios lépés beiktatasaval. A 3. fejezet tablazataiban is

ezt az eljarast alkalmazzuk az energiahatékonysagi intézkedések hatasainak becslése soran.

Ha az liveghazhatasu gazkibocsatas mennyiségét, vagy annak valtozasat szeretnénk meghatarozni,
akkor tehat a feladatunk az, hogy a kWh vagy GJ mértékegységben rendelkezésre allo
energiafogyasztasi adatokbol kiszamoljuk ezeket az értékeket valamilyen konverzios aranyszamok
alkalmazasaval, az lizemeltetéshez kapcsoldédoan. Ennek szamitasa Osszetett, de tobb moddszertan is
rendelkezésiinkre all. A fent bemutatott szoftverek sajat adatbazisokkal és konverzids értékekkel
dolgoznak, de érdekességképpen most bemutatunk egy masik elméletet is: Az elemzés az Eurdpai
Bizottsag kezdeményezésére létrejott Polgarmesterek Szovetsége mozgalom szamitasi modjat
ismerteti, ugyanis ezt a modszertant ma mar tobb mint 7700 onkormanyzat alkalmazza vilagszerte
Fenntarthatdo Energia Akciotervének (Sustainable Energy Action Plan) meghatarozasahoz. A
Polgarmesterek Szovetsége 2008-ban indult Utjara Eurdopaban azzal a céllal, hogy egybegyiijtse
azokat a helyi onkormanyzatokat, amelyek onként vallaljak, hogy megvalositjak, sot tulszarnyaljak
az EU klimaval és energiaval kapcsolatos célkitlizéseit. A Szovetség a vilag legnagyobb helyi klima-
és energialigyi akciora iranyulo varosi mozgalma, amelynek onként csatlakozo tagjai vallaljak, hogy
aktivan tamogatjak az EU azon célkit(izésének megvalositasat, hogy 2030-ra az liveghazhatast okozo
gazok mennyiségét 40%-kal csokkentsék, illetve vallaljak, hogy a kozos szemléletmodnak
megfeleléen megvalositjdk a csokkentést, és alkalmazkodnak a klimavaltozashoz. A
kezdeményezésnek alulrol épitkez6 megkozelitést sikeriilt elinditania az energialigyi és
klimaakciotervek teriiletén, mostanra mar 57 orszag tobb mint 7.700 helyi és regionalis
onkormanyzatat tomoriti magaban, egybegyljtve egy vilagméretii, tobbszereplés mozgalom
erbsségeit, valamint azt a technikai és modszertani tamogatast, melyet az elkotelezett hivatalok

ajanlanak fel.

Az alairdk vallaljak, hogy a csatlakozast jovahagyo helyi hatarozattdl szamitott két éven beliil
benyljtanak egy Fenntarthatdo Energia- és Klimaakciotervet (SECAP), amelyben vazoljak a

végrehajtani kivant legfontosabb tevékenységeket. A terv a csokkentési tevékenységek nyomon
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kovetési érdekében tartalmazni fog egy Alapkibocsatasi Készletet, illetve egy Klimavaltozasi
kockazat- és veszélyeztetettségértékelést. Az alkalmazkodasi stratégianak vagy a SECAP részét kell

képeznie, vagy kilon tervezési dokumentumokban kell azt kidolgozni és beépiteni.

A kibocsatasi értékek meghatarozasat az Alapkibocsatasi Készlet kidolgozasakor kell elvégezni, a
rendelkezésre allo konverzio értékek alapjan. Ennek folyaman minden energiafogyasztasi értéket

CO,eq azaz széndioxid-egyenértékre valtanak at, amelynek mértékegysége t/év.

Tehat nem csak a CO,-t veszi figyelembe iiveghazhatasu gazként, a tobbi gazt (pl. metan,
dinitrogén-oxid) egy Ugynevezett Global Warming Potential, azaz globalis felmelegedési potencial

jellemz6 alapjan atszamitja széndioxid-egyenértékre:

1tCO, 1tCO_-eq
11CH, 211CO,eq
1tNO 310t CO,-eq

3. tablazat: Széndioxid-egyenérték valtészamok [Forras: Polgarmesterek Szovetsége, SEAP Guidebook,
Part 1]

Ezt kovetéen megadja a leggyakrabban hasznalt energiaforrasok kibocsatasi értékeit, MWh orara
vetitve. A szamitasok elvégzéséhez ismerni kell tehat a tiizeléanyag tipusat. A napenergia és
geotermalis energia kibocsatasi értékét nullanak veszi, tehat ezeknek az energiaforrasoknak nincs
kornyezetkarositd hatasuk. A foldgaz azonban minden elhasznalt MWh, azaz minden 3,6 GJ energia

kapcsan 237 kg széndioxid-egyenértékii liveghazhatasu gazt bocsat a légkorbe.

Az életciklus elemzéshez hasznalt értékeket a kovetkez6 tablazat utols6 oszlopa ismerteti:

34



Furopear

e CENTRAL EUROPE

TABLE 4. STANDARD CO, EMISSION FACTORS (FROM IPCC, 2006) AND
CO,-EQUIVALENT LCA EMISSION FACTORS (FROM ELCD) FOR MOST COMMON FUEL TYPES

Motor Gasoline 0.249 0.299
Gas oil, diesal 0.267 0.305
Residual Fuel Oil 0.279 0.210
Anthracite 0.354 0.393
Other Bituminous Coal 0.341 0.380
Sub-Bitumninous Coal 0.345 0.385
Lignite 0.364 0.375
Matural Gas 0.202 0.237
Municipal Wastes (non-biomass fraction) 0.330 0.330
Wood (2) 0-0.403 0.002 (5} — 0.405
Plant oil 0 0182 4
Biodiesel 0 0156 [
Bioethanol 0 0.206 ()
Solar thermal 0 - {g)
Geothermal ] - (g

4. tablazat: Tiizel6anyagok kibocsatasi értékei [Forras: Polgarmesterek Szovetsége, SEAP Guidebook,
Part 1]

A villamos energia kiilon teriiletet képez, hiszen a fogyasztok az orszagos halozatrol vételezik azt
(amennyiben nem sajat maguk allitjak elé példaul napelemekkel). A kibocsatas meghatarozasahoz
orszagonként eltéré értékeket tarsit, az adott orszag villamosenergia rendszerének energiamixe
alapjan. Magyarorszag esetében ez az érték 0,678 t cor..q/ MWh, ami kozepesen alacsony értéket

jelent Europaban.

A Polgarmesterek Szovetségének modszertanaval a csatlakozd Onkormanyzatok megvizsgaljak
kozosségi, lakossagi és opcionalisan ipari épiiletallomanyuk fogyasztasat és egyéb olyan fogyasztok
kibocsatasat, mint a kozvilagitas, tomegkozlekedés, ipari termelés. A legjelentésebb tétel a varosok

fogyasztasaban az épiiletek fogyasztasa, tehat a konverzios értékek kivaloan alkalmazhatok egy-egy

éplilet kibocsatasi értékeinek meghatarozasahoz is.
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3. Az Ex Ante Analizis Urlapja

A kovetkez6 sablon bemutatja az egyes tervezett intézkedések erdéforras-hatékonysagi,
kibocsatascsokkenté hatasat és koltségszintjeit. A fejezet célja, hogy teljeskorli tamogatast
nyGjtson az intézkedések kozotti rangsor, prioritasok meghatarozasahoz. Ezaltal a dontéshozok
kivalaszthatjak azokat a cselekvéseket, amelyek a legkedvezébbek szamukra a kiilonb6z6

megtériilési igények, a CO,-kibocsatas csokkentése, az életszinvonal javitasa stb. alapjan.
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Energetikai tanUsitas

Integralt képzési
anyagok
Csoportszobak kozti
energiahatékonysagi
verseny

Energia referens

Matricak, poszterek
elhelyezése
Energiahatékonysagi
foglalkoztato fiizet

CEL

Bazisadatok ismerete,
beavatkozasok hatasanak
mérése

Bazisadatok ismerete,
beavatkozasok hatasanak
mérése

Héveszteségek feltarasa,
energiahatékonysagi
intézkedések priorizalasa
Energiafogyasztas altalanos
csokkenése

Energiafogyasztas altalanos
csokkenése

Energiafogyasztas feliigyelete

Energiatakarékossag elveinek
megismertetése gyerekekkel

Energiatakarékossag elveinek
megismertetése gyerekekkel

r ' CENTRAL EUROPE

BECSULT HATAS

Tudatosabb energia-
felhasznalas és
menedzsment

Tudatosabb energia-
felhasznalas és
menedzsment

Hatékony
beruhazasok

4%

2%

Tudatosabb energia-
felhasznalas

Tudatosabb energia-
felhasznalas

Tudatosabb energia-
felhasznalas

IDOTARTAM
(honap)

folyamatos

folyamatos
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KOLTEGSZINT
(1 alacsony - 5
nagyon magas)

2

SZUKSEGES EROFORRASOK

(személyi, miszaki, stb.)

Alvallalkozo a kivitelezéshez, villamos
kontrolmérdk, hémennyiség mérok,
jeladok.

Alvallalkozo, 1 f6 alkalmazott a
fogyasztasi adatok idGszakos
kiolvasasahoz és értékeléséhez
Energetikai tanusitd

Képz0, alkalmazottak részvétele

Versenyszervez0, neveldk

1 f6 megbizott alkalmazott

Gyorsnyomda, designer

Gyorsnyomda, designer
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Paksi Benedek Elek Ovoda Hétszinvirag Tagovodaja

INTEZKEDES CEL BECSULT HATAS IDOTARTAM KOLTEGSZINT SZUKSEGES EROFORRASOK
LEIRASA (hénap) (1 alacsony - 5 nagyon (személyi, miiszaki, stb.)
magas)
Csatlakozas a varos CO2eq Evi 14.635 kg 12 5 Alvallalkozék bevonasa a tervezési,
tavfiité kibocsatas kivitelezési feladatokhoz. DC Therm Kft
rendszeréhez csokkentés lizemeltetd.
Napelemek Halézatrol Evi 8200 kWh 3 3 Alvallalkozok bevonasa a tervezési,
telepitése a tetore vételezett kivitelezési feladatokhoz.
(7,5 kWp) villamosenergia
csokkentése
Okos mérok Bazisadatok Tudatosabb 2 Alvallalkozo a kivitelezéshez, villamos
telepitése ismerete, energia- kontrolmérék, hdmennyiség mérok,
energiafogyasztas beavatkozasok felhasznalas és jeladok.
nyomon kovetéséhez hatasanak menedzsment
mérése
Energiamenedzsment Bazisadatok Tudatosabb 2 Alvallalkozo, 1 f6 alkalmazott a
szoftver ismerete, energia- fogyasztasi adatok id6szakos
beavatkozasok felhasznalas és kiolvasasahoz és értékeléséhez
hatasanak menedzsment
mérése
Energetikai tanUsitas Hoveszteségek Hatékony 2 Energetikai tanUsitd
feltarasa, beruhazasok
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energiahatékonys

agi intézkedések

priorizalasa
Integralt képzési Energiafogyasztas 4% 2 1 Képzo6, alkalmazottak részvétele
anyagok altalanos

csokkenése
Csoportszobak kozti Energiafogyasztas 2% 2 1 Versenyszervez0, neveldk
energiahatékonysagi altalanos
verseny csokkenése
Energia referens Energiafogyasztas Tudatosabb folyamatos 1 1 f6 megbizott alkalmazott

felligyelete energia-

felhasznalas

Matricak, poszterek Energiatakarékos Tudatosabb folyamatos 1 Gyorsnyomda, designer
elhelyezése sag elveinek energia-

megismertetése felhasznalas

gyerekekkel
Energiahatékonysagi Energiatakarékos Tudatosabb 1 2 Gyorsnyomda, designer
foglalkoztato fiizet sag elveinek energia-

megismertetése felhasznalas

gyerekekkel
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ENERGIAHATEKONYSAGI INZETKEDESEK HATASAINAK EX ANTE VIZSGALATA

Paksi Napsugar Ovoda E6tvos utcai Tagdvodaja

INTEZKEDES CEL BECSULT HATAS IDOTARTAM KOLTEGSZINT SZUKSEGES EROFORRASOK
LEIRASA (hénap) (1 alacsony - 5 nagyon (személyi, miiszaki, stb.)
magas)
Csatlakozas a varos CO2eq kibocsatas Evi 11.585 kg 12 5 Alvallalkozok bevonasa a tervezési,
tavfiité csokkentés csokkenés kivitelezési feladatokhoz. DC Therm Kft
rendszeréhez lizemeltetd.
Okos mérok Bazisadatok Tudatosabb 2 2 Alvallalkozo a kivitelezéshez, villamos
telepitése ismerete, energia- kontrolmérok, hémennyiség mérok,
energiafogyasztas beavatkozasok felhasznalas és jeladok.
nyomon kovetéséhez hatasanak menedzsment
mérése
Energiamenedzsment Bazisadatok Tudatosabb 1 2 Alvallalkozo, 1 f6 alkalmazott a
szoftver ismerete, energia- fogyasztasi adatok idészakos
beavatkozasok felhasznalas és kiolvasasahoz és értékeléséhez
hatasanak menedzsment
mérése
Energetikai tanusitas Hoveszteségek Hatékony 1 2 Energetikai tanusito
feltarasa, beruhazasok
energiahatékonys
agi intézkedések
priorizalasa
Integralt képzési Energiafogyasztas 4% 2 1 Képz6, alkalmazottak részvétele
anyagok altalanos
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Csoportszobak kozti
energiahatékonysagi
verseny

Energia referens

Matricak, poszterek
elhelyezése

Energiahatékonysagi
foglalkoztato fiizet

csokkenése

Energiafogyasztas
altalanos
csokkenése

Energiafogyasztas
felugyelete

Energiatakarékos
sag elveinek
megismertetése
gyerekekkel

Energiatakarékos
sag elveinek
megismertetése
gyerekekkel

2%

Tudatosabb
energia-
felhasznalas
Tudatosabb
energia-
felhasznalas

Tudatosabb
energia-
felhasznalas
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folyamatos

folyamatos
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Versenyszervez0, nevelok

1 f6 megbizott alkalmazott

Gyorsnyomda, designer

Gyorsnyomda, designer
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